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1 Allmant

Denna projekteringsanvisning ar ett kravdokument som gdller
Fastighetsautomations utférande for Statens fastighetsverks (SFV) bestand.

Denna anvisning &r det dvergripande dokument fér fastighetsautomation som
kompletteras med nedanstdende instruktion och bilagor:

¢ Bilaga 1 — Instruktion Allm&n teknisk beskrivning (ATB-FA)

¢ Bilaga 2 — Integration system, Plant SCADA (Citect)

¢ Bilaga 3 — VAKANT kommande - Integration system, Larmia EVO
e Bilaga 4 — Integration system, Webport SCADA

¢ Bilaga 5 — VAKANT kommande - Egenkontroll SCADA/HMI

Instruktion och bilagor féljer alltid férfrdgningsunderlaget med en
projektanpassad beskrivning.

Instruktion “Allma&n Teknisk Beskrivning” (Bilaga 2) presenteras enligt
klassifikationssystemet BSAB 96.

Strukturen &terfinns i AMA VVS & Kyl 25 samt AMA El 25, vars disposition bildar
monster fér presentationen av de tekniska kraven.

De omfattar dven enheter med fabriksmonterade integrerade styrsystem,
efterbehandling med busskommunikation m.m.

Projekteringsanvisningarna ar i huvudsak funktions- och kvalitetsorienterade
och avser inte att styra projektdrens arbete i detalj. Projektérerna for ett
gdllande projekt svarar séledes fullt ut fér den tekniska konstruktionen, dess
funktion och kvalitet.

SFV:s granskning av handlingar medfér inte ndgon begrdnsning av
projektérens ansvar.

Projekteringsanvisningarna redovisar det som ar specifikt fér SFV. Sarskilda
funktionskrav som SFV staller pd sina system framstalls har, férutom vad som
regleras i lagar och féreskrifter i svensk och internationell standard samt vad
som dr normalt enligt branschpraxis.

Om riktlinjerna star i konflikt med i byggbranschens férekommande lagar, krav,
rdd och anvisningar, andra av SFV eller hyresgésts uttalade krav eller att
kostnaderna fér utférandet, drift och underhdll blir orimligt héga, &r det
aktuella projektdrers ansvar att upplysa SFV om det.

Projekteringsanvisningarna ska anvéndas som egenkontroll fér projektéren i
projektet. Egen upprattad egenkontroll kan komplettera detta dokument.

SFV:s projektledare sammanstdller andra riktlinjer, som ocksa ingdr i
projekteringen for projektet

Statens fastighetsverk
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2 Syfte och Mal

Féliande malsattningar gdller f&r styr- och évervakningssystemens utférande.

Att SO-systemet, utdver normal styrning och dvervakning, ska vara ett dagligt
verktyg for sdkerstallande och fortldpande férbattrande av inneklimat och
energieffektivitet. Féljande sammanstallda krav har till syfte att bidra till att
underlatta arbetet med energieffektivisering fér drifttekniker och tekniska
férvaltningschefer samt att uppnd och uppratthdalla en enhetlig utformning av
vara system.

e Att styrq, reglera och évervaka de tekniska installationssystemen.

e Stdrsta mdjliga man ska styrsystem vara friprogrammerbara.

¢ Att lokala system ska vara val integrerade med det éverordnade systemet
med full funktionalitet. Ex. inst&llningar, trender, larmer och métdata.

e Att mé&ta férbrukningar pé olika anldggningsdelar och totalt.
(Se projekteringsanvisning Energi och volymmaé&tning)

e Aftt fungera s& att beti@nande installationssystem blir energieffektiva och
sialvreglerande.

¢ Att systemet ska vara modernt och anpassat till byggnaden.

¢ Kostnadseffektivt.

2.1 Miljdkrav

SFV :s milidkrav fér bygg- och underhéllsprojekt aterfinns i
projekteringsanvisningarna Miljéstyrning byggprojekt. Projekteringsanvisningen
stéller bland annat krav pa milidcertifiering, utfasning av farliga &mnen via
Byggvarubedémningen BVB, avfallshantering och aterbruk, transporter m.m.
Ledningar, installationsrér, dosor och apparater ska vara fria frén PVC,
halogener, ftalater, bromerade flamskyddsmedel o.d.

2.2 Energikrav

SFV:s energikrav fér bygg- och underhdllsprojekt &terfinns i projekterings-
anvisningarna Energistyrning byggprojekt och Livscykelkostnad, LCC. For
omfattning och utférande av mdtning, se dven projekteringsanvisning Energi-
och volymmé&tning.

Statens fastighetsverk
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3 Forutsattningar och omfattning

SFV:s anvisningar ska féljas i samtliga projekt dar det fdrekommer ndgon form
av fastighetsautomation.

En projektspecifik beskrivning ska alltid upprdttas som anvdndas som underlag
for styr- och évervakning, oavsett om arbeten utférs av styr- och
Svervakningsentreprendr (SOE) eller annan entreprendr som exempelvis el-,
luftbehandlings-, rér-, kyl-, elentreprenér dar integrerad styrutrustning
forekommer.

Syftet med att géra en projektspecifik beskrivning inklusive inventering ar att
underlatta fér projektdr och projektledare att vara éverens om utférande.

Vid handlingar enligt ABO4 &r projektér SFV:s konsult.

Vid handlingar enligt ABT06 &r projektdr SFV:s konsult fér t.ex. rambeskrivning
och entreprendr fér bland annat bygghandling.

Undersékningsplikten ar en viktig del i uppdraget. Befintliga system,
relationshandlingar och annan dokumentation ska inventeras p& plats.
Undersékningsplikten omfattar dven lokalisering av projektspecifika
systemldsningar, projekteringsférutsattningar samt rddande férutsdttning inom
organisationen for aktuellt geografiskt omrade och hyresgést. Beakta dven
kommunikation mellan system/apparatskép och SCADA-system.

| den av projektéren upprdttade projektanpassade beskrivningen ska det
tydligt framgd entreprenadens omfattning. Det vill séga vad som ska utféras.
Det kan innebdra att texter i instruktion ATB-FA inklusive bilagor inte ar
aktuella fér projektet.

Fé6r kommunikation mellan system inom och mellan hus/byggnader anvénds
"fastighetsnatverket”.

Projektérens egenkontroll (detta dokument och eventuellt kompletterande
egenkontroll) laggs pd, fér projektets, anvisad digital plats f6r dokumentation.

Statens fastighetsverk
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3.2 Begreppsforklaringar och férkortningar

Fastighetsdgare (SFV)
Statens fastighetsverk.

Hyresgdster (HG)
De olika verksamheter som finns inom fastigheterna.

Projektdr (P)
Den som ansvarar fér och utfér projektering av styr och dvervakning.

Bestdllare/Projektdagare (PA)
Bestallare inom projekt. Normalt sett Statens fastighetsverk.

Projektledning (PL-SFV)
Den som ansvarar internt p& SFV {ér projektens genomférande.

Projektledning (PL)
Den som ansvarar (extern projektledare) fér projektens genomférande.

Entreprendr (E)
Upphandlad entreprendr av géllande projekt/entreprenad.

e El- och teleentreprenad (EE)

e Rorentreprenédr (RE)

e Styr- och Overvaknings entreprenér (SOE)
¢ Ventilationsentreprendr (VE)

Systemintegrator (SI)

Systemintegratéren utfér applikationerna i det dverordnade systemet for
integration med styr- och évervakningsentreprenaden. Denne installerar och
konfigurerar ocks& drivrutiner fér nya PLC-fabrikat/typer.

Nd&t- och driftansvarig (IT)
N&t- och driftansvarig ar utsedd av bestdllaren och har ett dvergripande
ansvar fér IT-natverket pa SFV.

Allmén teknisk beskrivning — Fastighetsautomation (ATB-FA)
Instruktion framtagen fér fastighetsautomation med tekniska kvalitetskrav som
kompletterar projektspecifik beskrivning i projekt.

sO
Styr- och Overvakning

Os
Overordnat System (SCADA). Gemensam plattform fér ett flertal fastigheter,
hus och system pd samma stalle.

e SCADA Supervisory Control And Data Aquisition; system innehdllande
erforderlig applikationsprogramvara fér dvervakning, trender,
kommunikation och grafiskt anvéndargrénssnitt.

¢ Nimbus Larmserver Programvara fér larmdistribution.

Statens fastighetsverk
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Drivrutin Ett systemprogram som tolkar protokoll f6r att f& hardvara att
fungera tillsammans med datorprogram.

OPC OLE (Active X) for Process Control, anvands som “generell drivrutin”
fér PLC system. Kan bestd server- eller/och klientfunktion. Kan nyttjas som
drivrutin.

Variabel-taggar Informationspunkt (Ias- och/eller skrivbar) for
kommunikation mellan styrsystem och OS/SCADA. Kallas dven signalutbyte
som sammanstdlls i en “tagglista”.

Apparatskép. (AS)

In- och utgdngar (I/O - DI/DU/AI/AU).

e Analogin/Analog ut. (Al/AU)
¢ Digital in/Digital ut (DI/DU)

PLC (Programmable Logic Controller) ar friprogrammerbar och adresserbar
logikenhet férsedd med analoga och digitala in- och utgdngsmoduler s k
I/O-moduler med méjlighet att kommunicera via datanatverk.

DUC (Data undercentral) @r ej friprogrammerbar utan konfigurerbar.
Innehdller fardiga enklare funktioner fran leverantér.

IEC 61131-3 Ramverk “programmeringssprdk” fér PLC. Innehdller riktlinjer
fér hur ett PLC ska programmeras pd ett standardiserat satt. OBS! Inga
egna lasta script i PLC!

HMI (Human Machine Interface); anvandargrdnssnitt ménniska/maskin.
Olika krav i fastigheterna t ex grafiskt eller textbaserad. Aven kallad
operatdrspanel eller operatérsterminal.

M-Bus gateway, (insamlings-enhet)

Avser enhet som fungerar som insamlingsenhet fér M-Bus métare. Enheter
skickar varden vidare till SCADA system och energiuppféliningssystem via
TCP/IP.

Kommunikationsgrénssnitt

RS232/RS485 Seriell kommunikation mellan t.ex. PLC:er och andra enheter.
TCP/UDP UDP har fasta IP-adresser som IT administrerar me-dan TCP
administreras av routern i natverket.

SIOX Tvatr&dsbus f6r kommunikation av brandspijéllsmoduler f6r styrning
och évervakning. Aven andra komponenter kan anslutas én brandspijdall.

Kommunikation

Modbus Vanligaste “6ppna” och fabrikatsoberoende protokollet fér
kommunikation. Anvénds mellan PLC:er, PLC till OS, PLC till komponenter
m.m. Kan anvéndas i seriell kommunikation (RTU) eller via natverk (TCP)
M-Bus Meter-Bus. Europeisk standard for fiarravldsning av matare via en 2
trddsbus. Anvands fér bland annat el-, energi- och volymmatare i vara
fastigheter.

S-Bus (Saia-bus) Kommunikationssprdk mellan PLC, komponenter och OS
for fabrikatet Saia.

Statens fastighetsverk
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Ethercat (Ethernet for Control Automation Technology) Kom-
munikationssprdk mellan PLC, komponenter och OS f6r fabrikatet Beckhoff.
BACnet Kommunikationssprék mellan PLC, komponenter och OS for
fabrikat som t.ex. Siemens.

Fastighetsnatverk
Ethernet f6r kommunikation av SFV:s tekniska utrustningar, inom och mellan
byggnader.

3.3 Grdansdragning mot annan entreprenad

Om inget annat framgdr i projektanpassad grénsdragningslista &r denna
gdllande.

Samordning Styr och El (EE):

EE Levererar, férlagger och kopplar in huvudledningar till apparatskép.
SOE levererar effektuppgifter till EE.

EE Levererar och monterar matning till belysning och separat 230V uttag i
apparatskép.

Samordning placering och antal ndtverksuttag som finns i ndra anslutning
till apparatskdp och annan utrustning som kréver natverk. EE levererar och
monterar normalt natverket.

EE Levererar och monterar huvudkanalisation fér SOE utanfér tekniska
utrymmen.

EE Levererar och monterar tomrér och dosor avsedda fér infallt montage.
EE Levererar, monterar och inkopplar ledning och styrenhet vid SO
apparatskdp fér brandsignaler frén brandlarmsanléggning. SOE ansluter
brandsignaler fran styrenhet till SO apparatskép.

Rékdetektorer placerade i luftbehandlingsaggregat ingar i EE/Brand.
Saknas centralt brandlarm levereras detektorer av SOE.

EE Levererar och monterar normalt matning av kylmaskiner och
varmepumpar >16A.

EE Levererar och monterar matning av verksamhetsspecifik utrustning.

EE Levererar och monterar matning av externa elmatare (M-bus) (ej
installerade i SO Apparatskdp).

Statens fastighetsverk
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Samordning Styr och Rér (RE):

RE levererar effektuppgifter och inkopplingsuppgifter av komponenter som
ska anslutas till $O-apparatskap.

RE monterar dykrér och rérmuffar levererade och éverldmnade av SOE.

RE monterar tryckgivare levererade och dverlamnade av SOE.

RE levererar och monterar pumpar med motorer och eventuellt styrmoduler
(6verlamnas till SOE om ej monterad vid leverans).

RE levererar och monterar ventiler. SOE levererar stalldon.

RE levererar och monterar fortillverkade shuntgrupper med ventiler.

RE driftsdtter pumpar med inbyggd frekvensomriktare.

RE levererar och monterar flaktluftvarmare och kylare.

RE levererar (férutom Energileverantérens) och monterar
vdrmemdangdsmatare inklusive temperaturgivare och integreringsverk
utférda f6r kommunikation M-bus, 2400 baudrate.

RE levererar och monterar volymmdtare (férutom Vattenleverantérens) i
rérledning utférda fé6r kommunikation M-bus, 2400 baudrate.

RE dverladmna tryckbérvarden i vatskesystem.

Samordning Styr och Ventilation (VE)

VE levererar effektuppgifter och inkopplingsuppgifter till SO av
komponenter som ska anslutas till SO-apparatskdp.

VE levererar och monterar flaktar inklusive motorer och eventuell styrenhet
fér v&rmedtervinning.

VE bestdller EC-motorer bestyckade med kommunikationsgrdnssnitt
Modbus och parameterlista som &verlamnas till SOE.

VE levererar och monterar brandspijall/brandgasspjall med stalldon och
termokontakt.

VE levererar och monterar spjall, motorhyllor och [dnkarmar fér
motoriserade spjall. SOE levererar stélldon.

VE Overlamnar tryckbdrvérden i kanalsystem.

Samordning Styr och Systemintegratér (Sl)

For utrustning som ska kopplas upp, levererar SOE val kommenterade
“tagglistor” till Sl.

Foér utrustning med prefabricerad styr och andra komponenter som kopplas
upp direkt till SCADA-systemet ska tagglistor dverldmnas.

Samordning Styr och Bestdallare (SFV)

Antal IP-adresser aviseras i entreprenaden till SFV:s projektledare som
bestdller adresser av SFV:s IT-avdelning.

Statens fastighetsverk



3.4 Utredning och Inventerint i tidigt skede, innan
pabdrjad projektering, tillsammans med SFV:s

projektledare och drift:

Vid ombyggnation eller renovering ska en inventering utféras. Syftet ar att
identifiera samtliga installationer fran respektive apparatskap. Dokumentera
alla installationer, funktioner, installningsvéarden, placering, typ av

komponenter, m.m.

Vid leverans av den nya projekterade handlingen ska en kopia med befintligt

relationsunderlag finnas tillgdngligt f6r orientering.

Utredningar / Frégor

Samordna och faststall matplan och
uppkoppling av matpunkter.

Utred och inventera eventuella befintliga
matare och M-bus gateways. Se
projekteringsanvisning Energi- och
volymmatning.

Kontrollerat
Signatur/Datum

‘ Ej Aktuell

Utred och sékerstall beteckningar/systemnamn
vid ROT-arbete. Samordna med andra
discipliner. Aktuellt med namnbyte?

Inventera omfattning och status/alder pé
befintlig styr- och dvervakningsinstallationer.

Sakerstall mojlighet fér uppkoppling av
system/anldggning. Faststall vilket av SFV
godkdnda SCADA-system PLC ska kopplas upp
till. Utred om tidigare integrationer finns fér
fastigheten/byggnaden.

Finns natverk utbyggt for fastighetsnatverk?
Behdvs kompletteringar?

Utred omfattning HMl:er i projektet.
Se SFD.81 i Allman teknisk beskrivning.

Utred om kdnsliga funktion/objekt ska kunna
styras/mandvreras med fysiska omkopplare vid
fel p& PLC.

Utred omfattning system/utrustning som tillhor
hyresgdsten om det ska anslutas till “vara”
apparatskap eller inte.

Beakta uppkoppling av utrustning och vem som
ansvarar for drift, service och underhdll.

Ska det upprattas eller uppdateras
installationsritningar i 2D eller 3D?

Statens fastighetsverk
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3.5 Projektanpassad rambeskrivning enligt ABT06 ska
som minimum innehalla féljande information:

Inarbetat

Handlingsférteckning

Kontrollerat
Signatur/Datum

Ej Aktuell

Upprdtta placeringsritning med max-matt
BxHxD for apparatskdp. Sdkerstdall utrymme fér
service och utbyggnad.

Uppratta systeméversikt. Anvénds som
underlag vid lankning i SCADA-system.
(Orienterande ritning, situationsplan, med
placering av apparatskdp med betjanande
system)

Systembeskrivnings innehdll enligt nedan:

Orientering och omfattning av entreprenaden
och objektet.

Aktuella styrande dokument. T.ex.
Projekteringsanvisningar och hyresgdstens
anvisningar/krav.

Omfattning av demontering och rivning i
befintlig anldggning.

Ké&nda kompletteringar eller avsteg av BSAB-
koder, information eller krav, frdn Allman
teknisk beskrivning eller bilagor.

Avsteg ska dokumenteras med avstegsblankett
och godkdnnas.

Grdnsdragning mot annat installationssystem
eller annan entreprenad. Projektdr ansvarar for
samordning med t ex mark, vatten, brand, kyla,
vdrme, luft, el, ndtverksanslutning till
Fastighetsnatverk, hyresgdst eller hiss samt
sdkerstdller dverldmningspunkter och dess
grédnsdragningar.

Ingdende kdnda system anges med huvudsaklig
teknisk data och krav, s& att handlingen blir
kalkylerbar och méatbar.

Klargdér gransdragning fér uppkoppling av
SCADA-system.

For vissa system finns ramavtalad integratér.
Ska SFV handla upp (Sidoentreprenad) eller ska
SOE handla upp dessa som UE?

Statens fastighetsverk



3.6 Projektanpassad beskrivning for

Férfragningsunderlag/Bygghandling enligt ABO4 ska
som minimum innehalla féljande information:

Inarbetat

Ingdende punkter angivet i tidigare avsnitt 3.4 for
ABTO06.

Kontrollerat Ej
Signatur/Datum | Aktuell

Fullstandiga driftkort fér alla system/komponenter
med flédesbild enligt rubrik nedan.

Galler aven fér system/komponenter med
styrfunktioner som inte kopplas till PLC, som har
informationsvarde fér driftpersonal.

Matdriftkort ska uppréattas. (Se
projekteringsanvisning Energi- och Volym-md&tning)

Driftkorten littereras enligt
FORVALTNINGSENHET/FORVALTNINGSDEL_SYSTEM
och varje system ar ett eget dokument.

T.ex AB350040_VV1101

Planritningar upprattas enligt CAD/BIM-riktlinje.

Eventuella PM-texter markeras med gult och
tillkommande i fetstil och avgdende genomstruket.

Genomgdng med SFV:s férvaltning/drift vilka larm
som ska ha kategori A.

4 Leverans av Handlingar

Handling ska utformas och innehdlla information enligt nedan.

4.1 Filformat

Handlingars original ska vara utférda och éverldmnas i filtyper enligt YJC i
projekteringsanvisnint “Installationer — Markning Kontroll & Dokumentation”.

4.2 Handlingsforteckning

Handlingsférteckning enligt SFV:s mall ska uppréttas dér samtliga
dokument/filer ar listade med status, filnamn/ritningsnummer, skala och

datum.

4.3 Projektspecifik beskrivning - Systembeskrivning

Projektspecifik beskrivning upprattas som komplement till “Allméan teknisk

beskrivning” som ligger som underlag till projektérens handlingar.

Statens fastighetsverk
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Projekteringsanvisning Beteckningar system och komponent arbetas in i
tilldmpliga delar. Orientering, dvergripande uppbyggnad, omfattning (aktuella
system) och projektspecifika krav och funktioner beskrivs.

Omfattning ska vara uppdelad per apparatskdp med dess ingdende system.

Tillkommande eller avgdende funktionskrav fran projekteringsanvisning (denna
handling) star beskrivet som kan vara aktuella pd grund av projektets
omfattning/komplexitet.

Detaljerade funktioner ska beskrivas i projektanpassade driftkort vid ABO4 eller
i Projektspecifik beskrivning vid ABT06.

Se &ven checklista under 4.4,

4.4 Driftkort

Fér tekniska krav p& funktioner fér respektive systemtyp, se punkt 6.
Alla installationer/system ska vara dokumenterade med egna driftkort.

Driftkort ska enbart redovisa ett system.

Driftkort ska upprattas fér apparatskdpets utrustning dar PLC, HMI,
Overspénningsskytt, utldst dvérgbrytare och generella funktioner m.m.
beskrivs. Referensgivare utan specifik tillhérighet av system presenteras pa
driftkort fér apparatskép.

Driftkort ska dven upprattas f6r system med prefabricerad styr som till exempel
lufthandlingsaggregat, varmepumpar m.m.

Driftkort ska innehdélla:

e Driftbild i liggande format och i farg enligt Bilaga 2 Integration system
Plant SCADA. Funktionstext pd liggande A4

e Allméant

e Information om system, betjaningsomrdde, placering,
systemtemperatur och tillhérande apparatskép.
For PLC:er och annan IP-utrustning presenteras fabrikat, modell och
IP-adress.
For t.ex. virmepumpar och ventilationsaggregat med prefab styr
presenteras dven serienummer/ord.nummer.

e Styrning

¢ Redovisande manéver och férreglingar.
¢ Brand- och brandgasfunktioner inkl. motionering.

e Regleringar

e Beskrivning av funktionssamband mellan t.ex givare och vilka
motordrifter eller stalldon som pd&verkas.

Statens fastighetsverk
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e Sarskilda funktioner under egna rubriker sdsom:
Temperaturreglering, Frysvaktsfunktion, och liknande.

¢ Berdkning

¢ Utvisande formler fér de eventuella berdkningar som ska anvédndas
som t.ex. SFP for flaktar, COP f&r virmepumpar pumpar,
verkningsgrad (bdde till och franluft) fér VVX, flédesmdatning m.m.

Statens fastighetsverk
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Larmer

e Samtliga larmer med dess larmgrdnser och larmférdréjning med
forklarande larmtext och larmklass.

¢ Kommunikationslarm till m&tare och annan utrustning som PLC
kommunicerar med.

Indikering
e Utvisande Objekt samt typ (av indikering)
Mdatning

o Da&r “samtliga givare” ska anges. Aven vdrmemdngdsmadatare,
volymmatare samt elmdatare.

Installningsvarden

e Samtliga instaliningsméjligheter ska redovisas som tidkanaler,
bérvéarden, kurvor, grénser m.m.

Komponentférteckning

e Fullstandigt komponentnamn

¢ BSAB-kod

e Placering

e Gransdragning — Leverans, Montering, El-inkoppling,
Funktionsansvar, Skyltning.

e Anmdrkning — Eldata, M&tomrdde m.m.

Flédesbild ritas alltid med systemens tillopp alternativt tilluft frédn vanster till
héger. | de fall ombyggnad eller komplettering av befintliga installationer ska

utféras ska detta framgd av beskrivning. Entreprendr upprattar

relationsunderlag till projektéren innehdllande instéliningsvérden och

uppdateringar av funktioner efter idrifttagning.

4.5 Ritning

Installationsritningar for styr- och évervakning ska uppréttas och innehdlla:

Placering apparatskép.

Placering av samtliga installerade komponenter. T.ex. Matare.
Kabel och kabeltyper.

Komponentdata i 3D modell.

Ritningar ska vara upprattade i enlighet med SFV:s CAD-manual.

Entreprendr upprdttar relationsunderlag till projektéren innehdllande
justeringar pd& placering eller kabeldragning m.m.

Statens fastighetsverk
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5 Sdkerhet ochIT

All aktiv utrustning levereras av SFV IT.
Ingen aktiv utrustning ska monteras i apparatskap/centraler eller liknande.

All natverkskommunikation ska ske via SFV natverk via natverksuttag i néra
anslutning till apparatskdp eller annan utrustning. SOE levererar och ansluter
patchkabel (CAT 6) mellan uttag och apparatskdp/utrustning.

Se BSAB-kod SF, Datorer, kringutrustning, programvaror mm i
installationssystem, i Allmé&n teknisk beskrivning - Fastighetsautomation.

Undantag fér utrustning med enbart RTU kommunikation som t.ex.
rumsregulatorer.

Statens fastighetsverk
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6 Funktioner for Fastighetsautomation

Nedan anges funktionskrav som alltid ska finnas och tillémpas i
projektanpassad beskrivning/driftkort om det ar applicerbart i projektet.

6.1 Funktioner for brand och sakerhetsfunktioner

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell
Alla apparatskép med styrning av ventilation
férbereds med ingdng fér centralt brandlarm.
Beskriv vad som ska h&nda vid brand. Se
brandskyddsdokumentationen.

Brandfunktioner ska alltid ha hégsta prioritet vid
regleringar och styrningar/blockeringar.

T.ex. att frysvaktsfunktion for ett
luftbehandlingsaggregat inte stoppar flaktar om
aggregatet ar satt i driftldge/brandfall “flaktar i
drift”.

Brandsignaler frdn centralt brandlarm via
adressenhet installerad av EE vid AS. Inga
rokdetektorer installeras av SO vid nyinstallationer
om moijligt.

Beakta brandcellsgranser och genomféringar av
dessa.

Samtliga brandsignaler ska utféras med brytande
funktion.

Dvs normallége ar sluten kontakt.

Tidkanal och évervakning av brandspijallslédgen ska
ske via PLC eller brandspjallsbuss (t.ex. SIOX).
Matning/strémférsérining av brandspjdll ska ske
frdn AS. Grupper av spjall per slinga foér
summalarm bér understiga 6st. Motionering sker
vardagar mellan 07:00-09:00. Start av motionering
ska vara méjlig frdn SCADA system.

Komponenter intar brandsdkert Iadge vid systemfel i
PLC, kommunikationsfel eller om styrsignal
forsvinner inom 40sek t.ex. vid kabelbrott.
Atergdng inom 40sek vid normalldge.
Grdnslégesindikering och eventuella summalarm
fradn tak/rékluckor ska anslutas till PLC.

Eventuella sdkerhetsbrytare, fér drifter med
brandfunktion t.ex. brandgasfléktar, ska
signalkontakter anslutas till PLC som ger larm vid
frdnslagen brytare efter installd tid.

Larm f6ér utebliven motionering av brandgasflakt
ska skickas om flakt ej varit i drift. Intervall enligt
tillverkarens anvisning eller minst 1 g&ng per ari
minst 10minuter.

Statens fastighetsverk
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6.2 Funktioner T.ex. Generella/gemensamma
funktioner, Larmer, Styrningar av elsystem m.m.

Inarbetat

El-, Energi- och volymma&tare ska integreras direkt
till valt SCADA system via M-bus Gateway.
Gateway ska dven kunna kommunicera med
energiuppfdliningssystem och ev. PLC om funktion
finns eller 6nskemal f6r avlésning i HMI.

Se projekteringsanvisning fér Energi- och
Volymmaé&tning.

Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell

Apparatskdpets front férses med
servicecomkopplare AUTO-0 fér samtliga system
som t.ex. luftbehandlingsaggregat, vérmepumpar,
kylmaskiner shuntgrupper m.m.

Larm vid serviceomkopplare ej i AUTO 30min.

Apparatskdp ska vara utrustade med funktion fér
att kontrollera larmkedja (A-larm). Via knapp eller
i HMI aktiveras funktion som larmar frén PLC till
SCADA och som skickas ut som SMS-larm.

Funktion &ar aktivt tills det kvitteras.

Samtliga externa larmer som ansluts till PLC ska
vara utférande N.C.

Efter stromavbrott eller utlést centralt brandlarm
ska system aterstarta, i sekvens, for respektive hus.
Se dven dver installningar for drifttider av
Luftbehandling att dessa inte startar samtidigt.

Larm f&r givarfel p& samtliga givare anslutna till
PLC via I/O. 0-10V givare programmeras att avge
givarfel om matvardet ar orimligt.

Vid givarfel pd reglerande givare stdlls, om
moijligt, reglerutsignal pé instéllbart varde f6r
pump/flaktmotor/frekvensomriktare.

Vid givarfel ska ersadttningsvarde sattas i PLC.
Givarfel pd reglerande givare ges default varde -
20°C.

Givarfel p& frysvaktsgivare ges default varde -
20°C.

Givarfel fér reglerande varmvattengivare ges
default varde +100°C.

Ovriga givar ges default vérde +20°C.

OBS! Beakta ersdttningsvdrde vid kritisk reglering
for t.ex. inomhusklimat fér muséer. Annat varde ska
specifikt beskrivas i driftkort.

Reglerande givare ska férses med avvikelselar och
vara installbara.

Exempel enligt nedan:

Varme och varmvattensystem: £3°C/30min
Temperaturreglering Luftbehandling £3°C/30min
Tryckreglering Luftbehandling £10Pa/30min & <-
50Pa/30sek

Statens fastighetsverk



Flédesreglering Luftbehandling £501/s/30min
Tryckreglering Pumpstyrning £10Pa/30min

Utegivare fér system med
utetemperaturkompensering m m installeras per
byggnad. Gemensam utetemperaturgivare ska
anvdndas som styrande givare fér samtliga hus fér
samma fastighet med bdasta placering. Vid
kommunikationsavbrott/givarfel anvdnds husets
egna givare tills kommunikationen &terkommit. Om
utegivare saknas fér apparatskdp kan
uteluftsgivare for tillhérande ventilationsaggregat
anvdndas.

Hus ska minst innehdlla 3st referens matare per
varmesystem fér métning av temperatur och
eventuellt fukt. Berdkrning av medeltemperatur
med valda givare ska vara méjlig. Givare kan vara
traddad eller trédlésa och kopplas d& upp via M-
bus gateway (trddlés wM-bus).

Teknikutrymme ska temperaturévervakas. Vissa fall
kan funktévervakning vara aktuell. Samordna med
projektéagare.

H&g- och L&g-larm fér referensgivare enligt ovan
(temp och fukt) ska finnas. Installningsvdrde och
fordrdjningstid ska vara instdllbar.

Styrning/Blockering av vdrmekablar pd tak och
stuproér frén PLC.

Installningsvarden (Temperatur, Nederbérd),
larmer och driftindikering ska finnas.

Centrala tidkanaler ska anvéndas om maijligt fér
t.ex. utebelysning. Instdllning for tid och lux sker i
en PLC per fastighet som &vriga PLC:er laser ifran.
Vid kommunikationsfel tdnds och sldcks belysning
via lokalt astrour i respektive PLC.

Samordning av larmer fran t.ex.:
Elcentraler (JFB, dverspdnningsskydd),
Nédljusaggregat

Utrymningsskyltar och hissar.

Centralenheter fér nédljus eller utrymningsskyltar
kopplas upp till aktuellt SCADA-system for
dvervakning.

Samordning av matning. Se upprattad matplan.

Samordning placering apparatskép.

| forsta hand ska avbrottsfri kraft (UPS) undvikas.
Om behovet finns fér kommunikationsutrustning
(switchar, PLC, I/O-moduler) och HMI i
apparatskédp p g a larmhantering eller loggning av
kénslig utrustning/installation ska detta
godkdnnas av bestdllare och dess specialist.
Sdakerstall férregling av larm vid fasbrottsfel och
uppstart i sekvens nar kraften dterkommer om UPS
installeras.

Respektive vaningsplan och del férses med
referensgivare pd representativ plats for
referensmatning. Overvag wM-bus om det ar
svdarigheter med kabelvag. SFV:s
driftpersonal/projektledare ska godkénna dess
placering.

Statens fastighetsverk
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Minimum &r temperatur men kan kompletteras
med Fukt eller CO;

Tr&dlésa enheter ska larma vid l&g/ingen
signalstyrka.

Samtliga larm tidsférdréjs individuellt férutom
givarfelslarm som kan vara gemensam.

Summalarm fér utlést dvargbrytare och eventuella
motorskydd ansluts till PLC i respektive
apparatskdp

Mijuk- och hardvarumdssig vippa/omkopplare ej i
Idge "AUTO"” genererar larm till PLC efter 30
minuter. Text om betjdnande objekt monteras i
anslutning till omkopplare.

Folidfelslarm ska blockeras samt larm vid avsténgt
system/funktion.

Styrda objekt (pumpar, flaktar, etc.) férses med
larmpunkt “driftfel” och driftindikering/driftsvar.
Om det ej ar majligt via
relautgdng/kommunikation anordnas det via
tryckgivare, tryckvakt, flodesgivare eller stromrela.
Vid stréomrel&@ anvdnds indikering foér driftindikering
och avvikelselarm kontra mandver vid utebliven
mandver programmeras. Larm fran
frekvensomformare och motorskyddsbrytare ska
aven ingd i larmpunkt.

Reglerande givare férses med enskilda
larmpunkter och avvikelselarm.

Vid ny- om- eller tillbyggnad ska styrkomponenter
utanfér teknikrum anges pé planritning, om det
finns planritningar i projektet. Hanvisning till
annan disciplins ritningar godtas med korrekt
titrering.

Kommunikationsfel upprdattas f6r komponenter
anslutna direkt till TCP/IP i PLC eller SCADA.

Kraftmatningar fér transformatorer, flaktar,
pumpar m.m. ska direktanslutas frdn apparatskép.
Ej via vagguttag/stickpropp fér rumsregleringar
och annan styrrelaterad utrustning.

Vid parpump/dubbelpump startar den pump som
har lagst drifttid férst. Pump alterneras en gang i
veckan vid kontinuerlig drift p& installd tid och
dag.

Cirkulationspump motioneras 1ggr i veckan pé
installd dag och tid.

Motionering av pumpar ska ske i sekvens och inte
pd samma klockslag i byggnaden. Beakta
installning i projektering.

Statens fastighetsverk
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6.3 Funktioner for varmesystem VP/VSxxxx

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell
Varmesystem ska bestyckas med temperaturgivare
pd tillopp- och returledning.
Vid flera parallella varmevéaxlare ska returgivare
monteras frén respektive undersystem.
(matvarden frdn vérmeméangdsmétare godtas, ej
for reglerande funktioner)
Varmesystem ska bestyckas med tryckgivare fér
mdtning och évervakning av systemtrycket.
Larm foér 1agt tryck (installbar fast gréns) och om
trycket sjunker mer an t.ex. 10kPa under en timme
(installbart)
Cirkulationspump fér varmesystem startar dé
ladgsta uppmatta referensgivare understiger
installd temperatur fér start och utetemperaturen
understiger installd temperatur i installd tid.
Pump stoppar d& utetemperaturen éverstiger
installd utetemperatur i installt tid eller att
| framledningstemperaturen understiger
rumsmedeltemperaturen fér betj@ningsomradet.
Ventilstalldon &r helt stédngt d&
cirkulationspumpen ej ar i drift.
Cirkulationspump i matande vérmesystem (som
VP) har tvé “driftval” 1 — Pump starta da négot
underliggande system kallar pd& varme och stoppar
efter instdalld efterg&ngstid.
2 — Pump startar dé& utetemperaturen understiger
installd temperatur, i installd tid, och stoppar d&
utetemperaturen &verstiger installd temperatur i
installd tid.

Vid kommunikationsfel med underliggande system
aktiveras driftval 2 automatiskt. Funktion kan
valjas via HMI/SCADA.

Framledningstemperaturen regleras efter en
uvtetemperaturkompenserad kurva med 7
brytpunkter (plus min- och max-temperatur)

Framledningstemperaturen fér
radiatorsystem/golvvdrme kan bdrvardesfdrskjutas
efter installd 5-punktskurva med hjalp av valda
referensgivare i aktuellt betj@ningsomréde. Valjs
flera givare bildas ett medelvarde.

Vid givarfel ska dessa automatiskt utgd ifrén
bérvardesforskjutningen.

Y=Medeltemperatur inne, X=F&rskjutning £xC°

Matande varmesystem kompletteras med
“Ventiloptimering”
Framledning regleras efter installd

Statens fastighetsverk



grundbérvardeskurva (7 brytpunkter plus min- och
max-temperatur). Nar ventil med hégst utsignal
avviker fran instdllda min- och maxinstallningar for
6nskad ventiléppning (70-90% 6ppen) forskjuter
PLC boérvardet med installt antal grader, i installt
antal steg, med installd tidsintervall inom installd
min- och maxbegrdnsning f&ér kurvan.

Vid kommunikationsfel avaktiveras
“ventiloptimeringen”.

Funktion kan aktiveras/inaktiveras via HMI/SCADA.

Effektbegrasning/Effekttak: VS system
kompletteras med funktion.

Funktion &r valbar att aktivera. Kurva (minst 5-
punkter) for effekttak stalls in med minskande
borvardesférskjutning vid dkande effektuttag pd
inkommande matare f6r VP, vérme primar.
Varmvatten férskjuts ej. Larm utgér om
effektuttaget 6verstigit installt max effektuttag,
funktion varit aktiv i installd tid (grundinstéallning
60min) eller att inomhustemperaturen understiger
installd temperatur. Funktion avaktiveras d&
effektuttaget understiger kurvinstallning eller att
inomhustemperaturen understiger instdalld
temperatur.

6.4 Funktioner for kall- och varmvattensystem

KV/VVxxxx

Inarbetat

Ventilstalldon fér varmvatten ska férses med
fiagderstangning.

Kontrollerat Ej

Signatur/Datum  Aktuell

Temperaturgivare i tilloppet fér varmvatten ska
vara vata givare utan dykrér

VVC-temperaturen évervakas och ger larm
<50°C/30min
En givare per VVC-strdk.

VVC-pumpar med varvtalsstyrning, regleras
varvtalet att hdlla 51°C i VVC retur.

Varmvattenberedare férses med temperaturgivare
med installbar larmgrdns.

Temperaturlarm pd inkommande kallvatten
> 24°C/30min och <2°C/30min

Statens fastighetsverk
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6.5 Funktioner for kylsystem KP/KBxxxx

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell

Kylsystem ska bestyckas med temperaturgivare pd

tillopp- och returledning.

Vid flera parallella varmevéaxlare ska returgivare

monteras frén respektive undersystem.

(matvarden frdn vérmeméangdsmétare godtas, ej

for reglerande funktioner)

‘ Kylsystem ska bestyckas med tryckgivare fér

mdtning och évervakning av systemtrycket.

Larm foér lagt tryck (fast instdlld grans) och om
trycket sjunker mer an t.ex. 10kPa under en timme
(installbart)

Cirkulationspump fér kylsystem startar d& lagsta
uppmdtta referensgivare (om det finns) éverstiger
installd temperatur fér start och utetemperaturen
overstiger installd temperatur i installd tid.

Pump stoppar d& utetemperaturen understiger
installd utetemperatur i installt tid.

Ventilstalldon ar helt stdngt d&
cirkulationspumpen ej ar i drift.

Cirkulationspump i matande kylsystem (som KP)
har tva “driftval”

1 — Pump starta d& ndgot underliggande system
kallar pé& kyla och stoppar efter installd
eftergdngstid.

2 — Pump startar dé& utetemperaturen dverstiger
installd temperatur, i installd tid, och stoppar dé
utetemperaturen understiger instdlld temperatur i
installd tid.

Vid kommunikationsfel med underliggande system
aktiveras driftval 2 automatiskt. Funktion kan
valjas via HMI/SCADA.

Shunt och dess cirkulationspump fér kylbafflar ska
ej vara i drift nar betjGnande
luftbehandlingsaggregat ar stoppat.

Berdkning COP varde ska utféras for kylmaskiner.

6.6 Funktioner for Varmepumpar VPAxx

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell

Sakerstdall kommunikation mellan vérmepump, PLC

och SCADA.

Berdkning COP vérde ska utféras for

vdrmepumpar.

‘ Prefabricerad styr

Varmepump kopplas upp direkt mot SCADA-

Statens fastighetsverk
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system.

Samtliga pumpar, kompressorer, temperatur-,
tryck-, flédesgivare m.m. presenteras.
Installningsvarden som ev. tidkanaler, temperatur-
och tryck/fléde m.m. ska vara installbara i SCADA-
system.

| driftkort f&r Prefabricerad styr ska det framgd:

*«  Fabrikat, modell och
serienummer.
e |P-adress

6.7 Funktioner fér 6vriga rértekniska installationer

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell
Pumpar motioneras pé instdlld dag, i installd tid, i
sekvens, efter installbar stillestadndstid.

Pumpgrop férses med nivagivare 4-20mA fér
start/stopp.

Nivavippa (NC) fér hdglarm som dven startar
néddrift (tidsinstalld drift). Om pumpgrop/brunn
képs med prefabricerad styr ska den kopplas upp
via Modbus.

Rid&varmare kopplas till PLC f6r blockering via
utetemperatur och uppkoppling till SCADA.

6.8 Funktioner for Ventilationssystem LBxxxx FFxxxx

Inarbetat Kontrollerat Ej
Signatur/Datum  Aktuell

Luftbehandlingsaggregat bestyckas med 3 till- och

frénslagstider.

Aggregat med mycket korta drifttider, stalls en till-

och franslagstid in fér utvadringsfunktion

morgonen efter (ca 1h drift/dygn).

Blockering/Férregling:

Stdngt ute- och avluftspjall eller driftfel pé till- och

franluftsflakten férreglar driften av

luftbehandlingsaggregatet.

Driftfel pd cirkulationspump fér vérmebatteri vid

vdrmebehov férreglar luftbehandlingsaggregatet.

Utldst frysvakt férreglar

luftbehandlingsaggregatet.

Bestyckning givare:

Givare som ska finnas for

luftbehandlingsaggregat.
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Temperaturgivare: Uteluft, “Verkningsgradsgivare”
(mellan VVX och véarmebatteri), Frysvaktsgivare i
varmebatteri, Tilluft, Frdnluft samt Avluft.

Tryck- och flédesgivare i bade till- och
frdnluftskanal samt tryckgivare med instéllbara
larmgrdnser for luftfilter.

Strémbortfall
Beskriv vad som hdnder med spjdll och ventiler vid
strombortfall.

Verkningsgradsberé&kning ska utféras da
varmevdaxlaren ar i 100% &tervinning. Berdkning
ska goras for Tilluftsverkningsgrad samt
Frénluftsverkningsgrad. Aktuellt fléde ska ingd i
formeln.

Larm fér 1ag verkningsgrad vid véarmebehov ska
finnas och vara instdllbar.

Berdkning SFP:
For flaktar bestyckade med frekvensomformare

och flédesgivare (Q-dysa) visas berdknat SFP-tal
momentant. Vid EC/PM utreds majligheten till
kommunikation fé6r matvarden.

Reglering temperatur:

Tilluftstemperaturen regleras efter en
utetemperaturkompenserad kurva med 5
brytpunkter (plus min- och max-temperatur)

Cirkulationspump fér luftbehandlingssystem
startar d& utetemperaturen understiger installd
temperatur i installd tid eller att ventilstalldonet ar

>5% dppet och stoppar efter installt eftergdngstid.

Frysvakisfunktion:

Utférs i mjukvara med minbegrénsning (8°C) vid
drift. Utlost frysvakt eller givarfel stoppar
aggregatet samt éppnar varmeventil till 100%.

Kallstartsfunktion:

D& temperaturen understiger installt varde for
kallstart (<10°C) 6ppnar varmeventilen efter en
installbar 2-punkts kurva under uppstarten.
10°C=15%, -20°C=100% (justeras in pda plats)

Varmhallningsfunktion

Temperaturgivare i virmebatteri konstanthdller
temperaturen till 17°C d& utetemperaturen
understiger installd kallstartgréns (<10°C)

Statens fastighetsverk
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Statisk vérmedtervinning:

D& varmesystem fér radiatorer f6r samma
betjaningsomrdde &r i drift (v&rmeventil ar >5%
Oppen) satts utsignalen fér VVX till 100%
atervinning.

Indikering ska presenteras i driftbild och funktion
ska vara maijlig att avaktiveras.

(Med férdel férses shuntgrupp fér radiatorer med
funktion bérvardesférskjutning med hjalp av
referensgivare.)

Kylétervinning:
Luftbehandlingsaggregat med VVX férses med

kylatervinning.
Larm l&g verkningsgrad blockeras vid
kylatervinning.

Nattkyla:
Tidkanal fér nattkyla har hégre prioritet an

tidkanal f6r normaldrift. Referensgivare fér
nattkyla placeras i franluftskanal, om inte
rumstemperaturgivare finns i systemets
betjdningsomréde.

Vid Nattkyla @r aggregatet i drift som vid normal
drift men temperaturregleringen uppratthalls
endast via VVX.

Temperaturavvikelselarm blockeras vid nattkyla.

Startvillkor (samtliga villkor uppfyllda)

* Utetemperaturen 6verstiger installd startgréns
e Temperaturen i rum &verstiger installt varde.

* Tidkanal fér nattkyla ar till.

Stoppvillkor (ett villkor uppfyllt)

¢ Utetemperaturen understiger installd
stopptemperatur

* Franluftstemperaturen understiger installd
stopptemperatur.

 Tidkanal fér nattkyla ar frén.

Reglering tryck eller fléde, Aven frist&ende
hialpflaktar

(t.ex. fr&nluftsfldkt istéllet f&r LBxx):

Till- och franluftstrycket/fléde regleras efter en
utetemperaturkompenserad kurva med 5
brytpunkter (plus min- och max-temperatur)

Ventilationssystem utan heltdckande DCV system
ska separata kurvinstdllningar finnas fér dagkurva
och nattkurva som vaxlar efter installda tider.
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Vid behov av forceringsfunktion utan DCV eller
flodesspjall som dppnar, kompletteras tryck eller
flédes reglering med egen kurva/offset utéver
dag- och nattkurva fér normal drift.

Optimering tryck:

D& ventilationssystemet har flddes- eller
tryckhallningsspjall p& samtliga avstick
kompletteras systemet med “spjdlloptimering”
Trycket regleras efter installd
grundbérvardeskurva (5 brytpunkter plus min- och
max-tryck). Nar det spjall med hégst utsignal
avviker fran instdllda min- och maxinstallningar for
o6nskad spjalléppning (70-90% dppen) forskjuter
PLC bérvardet med installt antal Pa, i installt antal
steg, med installd tidsintervall inom installd min-
och maxbegrdnsning fér kurvan.

Vid kommunikationsfel avaktiveras
"spj@lloptimeringen”.

Funktion man aktiveras/inaktiveras via
HMI/SCADA.

Elv8rmebatteri ska férreglas av luftflédet. Styrning
och larm kopplas till PLC.

"OVK-Knapp — Vid system med flertal forcerande
ytor/DCV-system

Vid behov ska ventilationssystem manuellt kunna
sdttas i “"OVK-lage fér att sdkerstdlla projekterade
fléden i systemet. Samordna med VVS projektor
om hela systemet kan sdttas i forcerat fléde eller
om det mdste sektioneras i delar/plan p& grund av
kapacitet pd aggregat.

Knapp kan vara fysisk (&terfigdrande) eller i HMI.
Funktion atergar till normal drift efter 4 timmar
eller att knapp pdéverkas igen.

Vdljare ska finnas fér att satta system i Min- eller
Max-fléden d& OVK-knappen pdverkas.

Prefabricerad styr

Ventilationsaggregat kopplas upp direkt mot
SCADA-system.

Samtliga flaktar, temperatur-, tryck-, flédesgivare
samt vérmedtervinning presenteras.
Installningsvarden som tidkanaler, temperatur-
och tryck/flédeskurvor m.m. ska vara installbara i
SCADA-system.

| driftkort f&r Prefabricerad styr ska det framgd:
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*  Fabrikat, modell och
serienummer.

e IP-adress

e Tryck- eller
flodesreglering

o Till- eller
frénluftsreglering
(temperatur)

Nattkyla aktiverad

Fristdende flaktar (t.ex. fr&dnluftsflakt)

Fristdende flaktar forses med tidkanal med 1st till-
och franslagstid

6.9 Funktioner for DCV (Demand Controlled Ventilation
eller behovsstyrt system)

Inarbetat

Det f&r endast monteras en rumsregulator for
respektive rum fér att undvika att vérme och kyla
jobbar mot varandra.

Kontrollerat
Signatur/Datum  Aktuell

Rumsregulatorer ska bestyckas med
kommunikationsgrdnssnittet Modbus. Utred i
projekt om dessa dven ska kopplas upp.

Egna uppkopplingar till molntjanster via WIFI eller
liknande far ej férekomma.

Om hyresavtalet ej sdger annat och aggregatet ar
bestyckat med kyla: Max bérvarde 5°C under
utetemperatur och som lagst 22°C i tilluft vid
kylbehov och normal drift.

Fér rum med forcering/variabelt luftfléde ska
funktion blockeras om tilluften &r varmare @n
rumstemperaturen.

Forcering vid hég CO: nivé& har hégre prioritet an
temperatur.

Rum med variabelt luftfléde/forcering och/eller
kyla ska rummets radiatorer eller golvvarme vara
med i regleringen.

Rum med variabelt luftfléde (flédes spjall) ska
rumsfléddes kunna stallas in med Frénvaro-,
ndrvaro- och forceringsfléde som vaxlar med hjalp
av ndrvarodetektor, temp- och CO; givare.

Ventilstalldon fér radiatorer, kylbafflar och andra
ventiler styrda av rumsregulatorer/PLC ska
motioneras en gang i veckan om matande system
ej ar i drift.
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