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Denna anvisning ar reviderad i stérre omfattning och ersatter tidigare version
daterad 2024-10-14.

energi- och volymmatning: 2025-12-01

Ansvarig specia
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BILAGOR

Denna anvisning &r det dvergripande dokument fér Energi- och Volymmatning
som kompletteras med nedanstdende instruktion och bilagor:

Bilaga 1 — Mall matplan (xls)
Bilaga 2 — Elvaco Grundinstdllning (pdf)

Bilaga 3 — PiiGAB Grundinstallning (pdf)
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1 Allmant

Denna anvisning beskriver hur SFV vill utféra matinsamling f6r energi- och
volymma@tning. Denna anvisning ska ses som minimikrav och kompletterar krav
och rad i SFV:s andra anvisningar. Rutin fér avsteg ska fdljas och matplats ska
finnas om projektering understiger dessa krav.

Med matplats menas:

e Plats i central, inkl. eventuell plats fér stromtransformatorer tillhérande
elmatare

¢ Avflansad matstracka med muffar fér dykrér f6r virmemdangdsmatare.

e Matarkonsol med passbit fér volymmatare.

Kvalitetskrav i denna handling presenteras enligt klassifikationssystemet BSAB
96.

Strukturen &terfinns i AMA VVS & Kyl 25 samt AMA El 25, vars disposition bildar
monster fér presentationen av de tekniska kraven.

Om matning i denna omfattning ej ar mdjlig p& grund av kostnad eller
begransningar i befintlig uppbyggnad av de tekniska systemen ska alternativ
matplan upprdttas och godkénnas av SFV sakkunnig specialist.

Alla matare ska:

¢ Vara utrustade med kommunikationsgrdnssnittet M-bus fér automatisk
fiagrravlasning.

¢ Skicka matdata via M-bus gateway till energiuppfdliningssystem och
SCADA-system.

e | vatskesystem inneha avstangningsventiler pd b&da sidor om mataren.

Installation av M-bus gateway fér matinsamling kan ingd i apparatskép vid
nyproduktion eller vara fristdende frédn den befintliga styrinstallationen i egen
kapsling.

Bilaga 2-3 beskriver hur M-bus gateway stalls in fér automatisk skickning till
energiinsamlingssystem. Detta ska alltid utféras.

Checklista vid nya matpunkter:
¢ Finns det ett befintligt M-bus n&t?

e Ardet trddad M-bus?
e Ardet tradldst wM-bus?

¢ Kan vi komplettera befintlig M-bus gateway med nya matare?

Md&tare ska projekteras och monteras enligt leverantérens anvisningar och vara
lattadtkomliga f6r avldsning och service utan stege eller liknande.
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2 Dokumentation

2.1 Matplan

Energisamordnare i projekt ska uppdatera befintlig matplan fér respektive
byggnad i systemhandlingsskedet och ska vara styrande for
bygghandlingsprojektering.

Om energisamordnare saknas for projekt ska lamplig projektér utses som
ansvarig, t.ex. VVS- eller Styr-projektér.

Saknas matplan fér aktuell byggnad i fastighet ansvarar energisamordnare att
ny upprattas med samtliga matpunkter, nya som befintliga.

Energisamordnare bdr samordningsansvar att samordna VVS-, El- och Styr-
projektér att antal och placering av méatare uppfyller kraven i denna handling.

Entreprendrer ansvar for:
¢ Medverkar vid samordning och provning av matplan

e Levererar underlag for matpunkter till matplan
¢ Fabrikat, modell

e Placering

e ID-/Serienummer

e Leverans av flédesschema med samtliga matpunkter
¢ Leverans av enlinjeschema med samtliga matpunkter

Mé&tplan ska minst innehalla:

e Matarens namn (enligt anvisning “Beteckningar, méarkning och skyltning)

e Matpunkt (ink figrrvarme, radiatorer, varmvatten, VVC-férlust, kallvatten,
debiteringsmdatare o.s.v)

¢ Enhet (kWh, MWh, m3,)

e Typ av media (v@rme, kyla, kallvatten)

¢ Verksamhet eller Fastighet

¢ Placering

e Till vilket apparatskdp den ar uppkopplad

e Fabrikat, modell

e Primdaradress fér M-bus (om det anvdnds)

¢ Matar ID (serienummer/sekunddradress fér M-bus)

e Leverans av matare

Med férdel anvdnds SFV:s mall f6r matplan (Bilaga 1)

Mall f6r matplan fylls i av energisamordnare som granskas av projektdrer i
projektet. Matplan skall dven godkénnas av sakkunnig specialist hos SFV.

Beakta att vissa energier (vérme, kyla & el) kan vara rena verksamhetsenergier
och bér i dessa fall férdelas ratt vid undermd@tning. Det kan vara del av eller
hela system som pdverkas. Undvik berakningar och schabloner.
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Mdatning ska utféras sé& att byggnadens totala egenférbrukning (utan
kulvertférlust) kan presenteras i en punkt.

Eventuella kulvertférluster i virmesystem ska belasta matande system.

Vid frdgor kontakta ansvarig specialist f6r denna handling.

2.2 Matdriftkort

Fér samtliga matare i ett hus ska det upprdattas ett "matdriftkort” dar husets
alla matare finns redovisade. Matdriftkortet upprattas till Bygghandling av
Styr-konsulten/entreprenéren som ett komplement till matplan.

Vid stérre projekt kan mé&tarna delas upp pé flera sidor eller i separata
"matdriftkort” ddr t.ex. el, vérme och kyla presenteras separat.

Matdriftkortet ska innehdlla:

¢ Fldédesbild typ totalflédesschema med principplacering av méatare.
e Aktuella uppgifter frdn matplan.
e Redovisning av samtliga varden som hamtas frdn matare.

Styr-entreprenér ansvarar fér relation av Matdriftkort.

Statens fastighetsverk
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3 Energiposter

Syftet med mdatning &r att kunna separera olika energislag samt att separera
fastighetsenergi och verksamhetsenergi, beskrivet under "Matplan”, men dven
for att kunna félja upp férbrukningar f6r redovisning och underlag for
vidarefakturering till hyresgdst.

S& f& matare s& mojligt ska efterstravas.

| fdrekommande fall undvik att andelstal av matare praktiseras tex genom
nyckeltalsférdelning av fastighets-/verksamhetsenergi (ex 30/70).

Faststallande av verklig férdelning ska ske genom méatning.

Undermatare som ska réknas av frdn andra méatvarde for att fram “rétt” vérde
ska undvikas.

Mé&tare ska ritas in pd huvudledningsschema/totalflédesschema sé
Energisamordnare och Styrentreprendr far en bra dversikt dver matarplacering
och antal matare.

Uppgifter fér matare enligt matplan och matdriftkort ska sammanstallas av
projektdr/entreprenér.

3.1 Matning EL

Elmatare enligt nedan. Omfattning ska anpassas till respektive projekt. Om
moijligt ska en totalmatare fér fastighetsel och en fér verksamhetsel finnas.

Beroende p& omfattning av projekt och hur elanlédggningen ar uppbyggd samt
hur komplex anldggningen kan vara, kan flera matare f6r fastighetsel och
verksamhetsel krévas.

Det ska framgd vilka mé&tare som ska adderas for att f& fram total fastighetsel
respektive verksamhetsel.

Det ska framgd om mdatare sitter i central/stdllverk eller om den sitter separat i
kapsling pd végg.

Eln&tsdgarens debiteringsmdtare avldses genom upphandlad central tjanst
eller via matarens HAN-port direkt och omvandlas till M-bus. Om méatinsamling
via energibolagets matare inte kan ske ska egen matare f6r inkommande el
finnas.

Foér 6vriga elmdatare sker avl@sning enbart via M-bus.
Pulsomvandlare far ej anvdndas.

Mdatare ska i férsta hand placeras i inkommande central/stéllverk eller i
fordelningscentraler. Inkoppling, driftsattning (inkl installning och leverans av
adresser fér samtliga elenergimdtare) och funktionsprov ska ingd i
egenkontrollprogram. Galler alla m&tare men framfér allt m&tare som mater
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via strémtransformatorer s& man sakerstaller att de ar ratt monterade och
installda.

Total el per byggnad

¢ Inkommande el till byggnaden.
¢ Lokal elproduktion t.ex. solcellsanldggning.
e Matpunkt f&r ej vara en undermatare till Fastighet eller Verksamhet.

Fastighetsel BBR — Eldrift f6r byggnaden

¢ Mdatning total Fastighetsel

¢ Undermdtning av Varmepump/kylmaskin (Fér utrakning av COP)

¢ Undermdatning av ventilation
(EC-flaktar kopplas upp via Modbus RTU och hamtar effekt varde fér SFP-
berdkning. Fér ventilationsaggregat med prefab styr monteras egen
elmatare f6r aggregatets totala férbrukning)

¢ Undermatning elvirme t.ex. radiatorer, tak-, markvdrmesystem eller
eleftervdrmning ventilationsluft.

¢ Undermatning av hiss

¢ Undermdatning av varmvattenberedare

o Ovriga stérre installationer med vasentlig forbrukning (berdknat mera dn
ca 5.000 kWh/ar) t.ex. Kompressorer, Klimataggregat m.m.

Fastighetsel Fastighetsdgare (ingdr ej i byggnadens energiprestanda)

¢ Undermatning av utebelysning fér vég och parkbelysning.
Avser inte fasad och entrébelysning.

¢ Undermatning av t.ex. komplementbyggnader

¢ Undermatare egen verkstad m.m.

Verksamhetsel - Hyresgdst

¢ Matning total Verksamhetsel

¢ Undermatning fér verksamheter med stor elférbrukning, t.ex. storkék.
¢ Undermdtning av laddstolpar f6r elbilar

¢ Undermatare for vidaredebitering

()

SOLCELLSEL

—
—

FASTIGHETSEL VARMEPUMP

KYLMASKIN
ELVARME

OVRIG FASTIGHETSEL

VERKSAMHETSEL STORKOK

LADDSTOLPAR }
HYRESGAST LOKAL

OVRIG VERKSAMHETSEL

®
o]
o

TILLUFTSFLAKT

FRANLUFTSFLAKT

|

FASTIGHETSEL
FASTIGHETSAGARE
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Undantag

| féljande fall finns inte krav att méta elanvdndningen manadsvis. | dessa fall
avld@ses enbart en gédng om aret manuellt.

e F&r mindre byggnader, fristdende hus, dar hyresgdsten star for
elabonnemanget.

e Forlagenheter dar hyresgdsten star fér elabonnemang och SFV har eget
elabonnemang fér fastighetsel.

3.2 Matning Yarme
Energibolags debiteringsmé&tare ska férses med extra M-bus.

Fér varmvattenproduktion och VVC ska matning ske med
varmemdangdsmatare. Undermdtning av vattenférbrukning fér t.ex. hyresgdst
kan ske med volymma@&tare.

Total varme per byggnad

¢ Inkommande varme till byggnaden, t.ex. figrrvérme
¢ Lokal varmeproduktion t.ex. panna, virmepump, solvédrmepaneler eller
motsvarande

Underméatningar

¢ Mdatning av radiatorer/flaktluftvérmare

¢ Matning av uppvérmd luft (beakta storlek pd aggregat om de bér métas
separat)

¢ Matning varmvatten (temperatur och fléde kallvatten till varmvatten)

¢ Undermatning VVC-foérlust

¢ Mdatning av markvdarme

e Ev. matare f6r vidaredebitering lokal fér vérme och/eller varmvatten

[ INK. FIV } [ Radiatorer ]
Uppvarmd luft
Varmvatten VVC forlust
(kall- till varmvatten) orus
Ev. debitering
lokal

En matpunkt/matare kan ersdttas med en utrdkning.

Statens fastighetsverk

Sida
9(16



T.ex. Ink. FJV—Radiatorer—Varmvatten—Debiteringsmatare=Uppvarmd luft.

Utrékning ska ske i PLC eller gateway och loggas i SCADA-system.

Sammatning av tva eller flera VS-grupper for t.ex. radiatorer eller
ventilationsaggregat ar tillatet. (Beakta om olika hyresgdster som ska
debiteras fér egen férbrukning).

3.3 Matning Kyla

Energibolags debiteringsmatare ska férses med extra M-bus.

Total kyla per byggnad

¢ Inkommande till byggnaden
¢ Lokal kylproduktion med egen kylmaskin

Undermdatningar

e Matning kylbafflar

¢ Matning Kyld luft (ventilationsaggregat)

¢ Mdatare fér vidaredebitering

e Intill stérre dvriga installationer som t ex serverrum
(ber&knat mera &@n 10 000 kWh/ar)

INK FIK ( baff
ELLER EGENPRODUKTION Kylbaftlar

S

Kyld luft ——

——

Ev. debitering
lokal

3.4 Matning Kallvatten (Volymmatning)

Kommunens debiteringsmétare ska férses med M-bus alternativt om
krypteringsnyckel finns fér wM-bus.

For varmvattenproduktion, se M&tning Vdrme.

Total kallvatten per byggnad

¢ Inkommande till byggnaden

Statens fastighetsverk
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Undermdatningar

e Storre férbrukare som storkdk, befuktning m.m.
e Ev. mdatare fér vidaredebitering lokal f6r t.ex. kall- och varmvatten.

INK KALLVATTEN F Storkok

—— Ovrig férbrukning

Statens fastighetsverk
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4 Kvalitetskrav

SEF MATINSTRUMENT OCH MATARE FOR ELEKTRISKA
STORHETER
SEF.2 Elmatare

Ansluts till M-bus gateway som skickar matvéarden till energiinsamlingssystem
och OS/SCADA fér loggning.

Elmatare ska vara godkdnd enligt MID (Metering Instrument Directive) och
klara kraven fér debitering, noggrannhetsklass B.

Elmatare for vaxelriktare (solceller) ska vara dubbelriktad.
Samtliga matare ska kommunicera med M-bus 2400 baudrate.

Se SJC.41 for stromtransformatorer.

Avldsning elmdtare

Foéljande matvarden ska finnas fér avldsning pd display och via M-bus:

e Matar-ID (sek.adress) via M-bus
e Stallbar adress (primd@radress) via M-bus
e Signalstyrka (om tr&dlds) dB via wM-bus

¢ Mdatarstallining energi kWh

e Mdatarstallning energi (produktion) kWh

o Effekt kW

e Effekt (produktion) kW

e Strom L1 A

e Strom L2 A

e Stréom L3 A

e Spdnning Ul \%

e Spdnning U2 \%

e Spdnning U3 \'%

SG SYSTEMKOMPONENTER, PROGRAM M M |
BUSSYSTEM
SEG.1 Kommunikationsenheter i installationsbussystem

Samtliga, i entreprenadens, levererade och monterade
matare/integreringsverk ska anslutas med M-Bus samt konfigureras i

Statens fastighetsverk
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M-Bus insamlingsenhet (Gateway). Matare ska kommunicera via M-Bus via
TCP/IP direkt till SCADA-system. Varden ska dven skickas direkt till
energiuppfdliningssystem via Modbus TCP.

Enhet ska vara atkomlig (fiagrranslutning) och konfigurerbar via TCP/IP.

Minimikrav p& enhetens hé&rdvara:

¢ Ethernet anslutning
e Parallella utgdngar fé6r M-Bus slingor
¢ Kommunikationsmdjligheter med minst tva klienter.

For vissa applikationer behéver enheten vara bestyckad med:

e 2xdigitala ingdngar
e separata M-Bus slavingdngar
¢ GMS-modem

Vid anvéndandet av trddlés M-bus (wM-bus) ska trafiken vara krypterad.
Lamplig antenn och/eller repeaters ska levereras fér den specifika
installationen. Vid montering av antenn utomhus (<3m éver mark) ska kablage
vara mekaniskt skyddad med kabelskydd/rér och antenn vara fast monterad
fasadantenn.

Efter avslutad entreprenad ska underlag och program (Backup) éverldmnas fér
att kunna ersdtta en trasig enhet med minimalt programmering/konfiguration.
Samtliga krypteringsnycklar ska éverldmnas till specialist for
fastighetsautomation hos SFV.

SJC.41 Stromtransformatorer

Erforderliga stromtransformatorer ingdr i entreprenaden. Strémtransformatorer
ska ha minst samma noggrannhetsklass som elmd&tare.

UG MATARE

Mdatare skall vara av typen ultraljudsmatare. Alla matare ska kopplas upp via
M-bus 2400 baudrate (traddat eller tradldst).

Pulsmatare eller pulsomvandlare far ej anvdandas.

Om matare monteras i brunnar eller gt placerade utrymmen som kdallare m.m.
ska volymmatare vara férberedd med extern antenn.

Energimatare ska vara ndtanslutna.

Val av matare med klassning enligt Swedac:s riktlinjer samt efter
noggrannhetsbehov.

UGA MATARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Vdrmemdéngdsmdtare

Statens fastighetsverk



Varmemdangdsmdatare fér inkommande fjarrvarme, sekunddarkrets for
varmesystem, varmvatten, VVC-foérluster, kylsystem m.m.

Mdatare fér vidarefakturering ska vara klassade fér debitering.

Varmemdngdsmdatare ska natanslutas, far ej vara batteridrift.

Avlésning vrmemdngdsméatare

Féliande matvarden ska finnas fér avléasning pé display och via M-bus:

e Matar-1D Sekunddradress
e Stallbar adress Primdradress

e Signalstyrka (om tradlos) dB

¢ Mdatarstallning energi MWh

e Matarstdalining volym m3

o Effekt kW

e Flode m3/h

¢ Temperatur tillopp °C

e Temperatur retur °C

e Temperatur AT °C

Avlésning v8rmemdngdsmdtare fér varmvatten och VVC

Féliande matvarden ska finnas fér avléasning pé display och via M-bus:

e Matar-1D Sekunddradress
e Stallbar adress Primdradress
e Signalstyrka (om tradlds) dB

¢ Mdatarstallning energi, Varmvatten MWh

e Matarstdllning volym, Varmvatten m3

e Effekt, Varmvatten kw

* Fléde, Varmvatten m3/h

e Mdatarstallning energiférlust, VVC MWh

e Matarstallning volym, VVC m3

e Effekt, VVC kw
 Flode, VVC m3/h

¢ Temperatur pafyllning Kallvatten °C

e Temperatur tillopp Varmvatten °C

e Temperatur retur VVC °C

e Temperatur AT, Varmvatten - VVC °C

UGG MATARE FOR VOLUM

Volymmétare

Statens fastighetsverk
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Volymmatare fér kall- och varmvattenférbrukning fér hyresgdst eller lokala
stérre férbrukare som storkdk m.m.

Mdatare fér vidarefakturering ska vara klassade fér debitering.

Avlésning volymmad&tare

Féliande matvarden ska finnas fér avlésning pé display och via M-bus eller
wM-bus:

e Matar-ID sekunddaradress via M-bus
e Stallbar adress primd&radress via M-bus

e Signalstyrka (om tradlos) dB via wM-bus

¢ Mdatarstallning volym m3

¢ Fléde momentant I/s

YG MARKNING OCH SKYLTNING

YGB MARKNING

Mdarkning ska utféras enligt anvisning “Beteckningar system och komponent”

samt “Allmén markning, kontroll & dokumentation (kap Y)".

YGC SKYLTNING

Skyltning ska utféras enligt anvisning “Beteckningar system och komponent”

samt “Allmé&n markning, kontroll & dokumentation (kap Y)".

YH KONTROLL, INJUSTERING M M

YHB KONTROLL

Enligt anvisning Allm&n Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)

YHB.5 Kontroll av VVS-, kyl- och processmedieinstallationer

Enligt anvisning Allm&an Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)

YHB.6 Kontroll av el- och telesystem

Enligt anvisning Allm&n Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)

YHB.8 Kontroll av styr- och évervakningssystem

Enligt anvisning Allm&n Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)
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YJ TEKNISK DOKUMENTATION

YJC BYGGHANDLINGAR

Enligt anvisning Allm&n Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)

YJE RELATIONSHANDLINGAR

Enligt anvisning Allm&an Markning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)
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