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Av Anders Zander, specialist SFV

Forord

SFV:s Krav och riktlinjer: Tra som byggnadsmate-
rial &r en uppdatering av Byggnadsstyrelsens
"Allmdnna bestammelser angdende materialier och
arbeten vid KBS: s husbyggnadsarbeten”, senast
sammanstalld 1989. Ambitionen &r annu den-
samma: att bidra till en hdg kvalitet i de trabygg-
nadsarbeten som utférs i statlig regi, att fordjupa
kunskaperna om tréet som byggnadsmaterial och
gora det mojligt for forvaltare och bestallare att
tydliggora kravbilden vad géller alla byggnads- och
snickeriarbeten i tra.

I ett skogrikt land som Sverige har trd som
byggnadsmaterial ofta varit det sjdlvklara valet och
den svenska trabyggnadstraditionen ar ytterst
méngfacetterad. Traarkitekturen ger identitet och
kraktar och &t mé&nga bygder och landskap, och
utgdr en mycket viktig del av det svenska kultur-
arvet. Att vdrda och bevara vara gamla svenska
trahus och snickerikultur utgdér en huvuduppgift,
men traet har fortfarande mycket att tillféra var
livsmiljo. Skélen &r inte enbart kulturhistoriska utan
handlar i lika hog grad om god samhallsekonomi
och en ekologiskt hallbar utveckling.

Den gamla kunskapen om traet som byggnads-
och snickerimaterial maste héllas vid liv men &dven
ny kunskap tillférs genom forskning och praktisk
byggnadsverksamhet. Denna kunskapséverforing
ar oerhort viktig for framtiden och SFV har med
hjélp av de tva ledande experterna inom omrédet,
arkitekten professor Ove Hidemark och Thomas

Flerhundradrigt timmer fyller

fortfarande sin ursprungliga
funktion, har i Kungsladan,
Rankhyttan i Vika socken.
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Thornqvist, professor i virkeslara vid Vaxjo
universitet, &stadkommit dessa krav och riktlinjer i
syfte att verka for att s& sker. Deras ingdende
kunskaper om trdet som byggnadsmaterial och
forskning ar av storsta betydelse for den framtida
utvecklingen inom trabyggnadsomradet och en fast
grund att std pd i det fortsatta arbetet.
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Av Ove Hidemark
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Tra i svensk byggnads- och snickeritradition —

en historisk tillbakablick

Det ar naturligt att skogsbygder alltifran aldsta
tider kunnat erbjuda tra som byggnadsmaterial,
pd samma satt som tradfattiga omraden varit
hanvisade till lera eller sten. Skilda sorters traslag
har ocksd padverkat framvéaxten av olika byggnads-
system; de raka furorna har i enklaste form travats
pa varandra och bildat véggar, 1&sta och statiskt
sakrade via olika hérnbildningar. Knuttimringen &r
det framsta exemplet pd detta. Lovskogens ofta
kortare och krummare stammar och grenar har i
gengald resulterat i mer intrikata byggnadssystem
som skiftesverk eller korsvirke. Har bildar sdledes
biotopens karakteristika olika utgdngspunkter.

For alla trédslag spelar naturligtvis vaxtplats, sol
och vind en viktig roll liksom marktypen, om jorden
ar mager eller naringsrik, fuktig eller torr. Dessa
skiftande villkor bestammer i de flesta fall trad-
slagets kvalitetskriterier och darmed dess anvand-
ningsomraden.

Beddmningen av traets kvalitet

I var nordiska allmogekultur har genom arhundra-
den olika empiriskt framvuxna erfarenheter kring
dessa kvaliteter gradvis vuxit fram, men ocksd
ibland gatt forlorad nér olika behov eller férutsatt-
ningar forandrats. Med 6gat bedémde man forr till
exempel en furas rakhet som ett 16fte om télighet
och barkraft. Genom ett enkelt slag med yxnacken
mot stammens sydsida gav dess ljud, klingande
eller dovt, ytterligare information om vedens
kvalitet.

I enstaka fall kunde dven smaken ndr man
tuggade pd veden berdtta om virket var friskt eller
sjukt. Allt detta var i sin enkelhet fysiskt betingat
for en genuin skogsmans uppfostran och inlarning.
Idag har vi genom forfinade instrument andra
beddémningsgrunder, baserade pa en vetenskapligt
forankrad kunskap.

Frdgan om tidpunkt for fallning och senare
torkning och timrets tillvaratagande ar en annan
aspekt som historiskt bedémts utifran skilda
forutsattningar. I aldre litteratur, alltifrén den
romerske forfattaren Vitruvius, framhalls konse-
kvent att dessa arbeten bor ske pa vintern dé
tradets savmangd ar som minst. Savmangden hos
véra barktrad ar dock i stort sett lika Gver dret.
Utgdngspunkten har dock alltid varit att erhalla
basta mojliga motstdndskraftiga konstruktions-
virke, vare sig det gallt byggnadsvirke eller virke
for mobelsnickeri. Ringbarkning négra &r fore
fallning var dven en vanlig atgard for att 6ka
timrets kddhalt, eller s3 kallde extraktivamnen.
Dagens industriella uttag for massaved till pap-

Tysks trasnitt tidigt 1500-tal.
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persbruken har i mdnga stycken radikalt forandrat
dessa villkor.

Om vi ett dgonblick ser till byggnadsvirke som
furu, vilket genom sin styrka och seghet framst
berdrt barande stomkonstruktioner som syllar
(gérna kadrika), vaggar eller takstolar. For de
senare har aven granvirke men dven lovtra
anvants. Tradslagsvalet berodde bland annat pa
vad som fanns i omrddet. Ofta hade man valt gran
till golvbrader pd grund av att dess ljushet bevaras
i 8ldrandeprocessen. Annu mer finlemmade
konstruktioner som fonster med dess sprdjsar och
profilerade fyliningsdérrar har kravt en mindre del
av en furas tvarsnitt, och d& helst ur dess kadrika
karna.

Olika traslags egenskaper

Allmogens utnyttjande av olika traslag har dverlag
varit kraftigt funktionsstyrt. Har har virkets
bearbetbarhet, hért eller segt, dess fukttalighet,
kanske ocksd dess tyngd eller latthet varit utslags-
givande. Sa har till exempel lattheten hos traslag
som al eller poppel utgjort material till skyfflar och
traskor. Al har dessutom jamte lark genom sin
fukttdlighet forordats till pdlning under stengrunder
i fuktig terrang. Harda tréslag som avenbok har
foretradesvis anvants till mangelvalsar och verktyg,
liksom tra av oxel valts till kvarnhjulens kuggar.
Kombinationen av flera traslag i samma redskap
kan exemplifieras med den gotlandskan rafsan som
i sina olika delar bestod av ask, furu eller gran och
ronn eller salg. Har var sdval latthet som seghet
viktiga. Ek déremot har genom sin kortfibrighet en
benagenhet att brista vid stor belastning. I dldre
litteratur avréds frén att anvdanda eken exempelvis
till byggnadsstallningars ofta hart belastade
gangplank. I gengald erbjuder eken ett erkant
motstdnd mot réta och utgor fortfarande en
symbol for styrka. M3nga exempel kan ges pd
detta.
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Verktyg

Aven verktyg for traets bearbetande har kravt olika
material, och det géller ofta traslag som lévtra, fér
det mesta i olika kombinationer med jérn. Ta till
exempel ett for trabearbetningen sa primart
verktyg som en yxa, dar sjdlva skaftet, som ger
slagkraften, vanligen var tillverkat av den latta men
ocksa sega asken. Bland hyvlar med skarstél finner
vi hdrda traslag som bok for exempelvis de langa
rubankhyvlarna eller de kortare profil- och skrubb-
hyvlarna. I andra verktyg, som putshyvlar,
upptrader avenbok och i stenhuggarens traklubbor
moter man ofta masurbjork, valnét eller buxbom,
samtliga hérda traslag.

Ett jamte yxan vitalt verktyg vid trabearbetning
ar sdgen. P& bildframstédliningar alltifr&n antiken
upptrader den ofta med ett handtag likt var
fogsvans eller med dubbla handtag, bada fastade
vid en tandad ségklinga. Klassisk &r bilden av s&
kallad kransdgning dar en person befinner sig uppe
pd en hdg bock och en annan stdr p& marken.
Emellan sig har de en pa bocken liggande tradstam
som klyvs med en s&gklinga, véxelvis dragen upp
eller ned av de bdda personerna. En liknande
konstruktion men med s3gbladet fast vid en
dterfjadrande tradgren finns avbildad i Villard de
Honnecourts anteckningar frdn 1200-talet. For att
undga att fibrer bryts och blir fuktsugande som
sker vid sdgning, har man ocksa i ldre tid sprackt
virke genom kilning, till exempel vid tillverkning av
takspan, dar man onskar fibrer i spdnets hela
langdriktning.

Under 1600-talet kom efter hand det manuella
hantverksmassiga s&gandet att kompletteras med
mer eller mindre industriellt arbetande ségar,
drivna av vatten eller vind, senare tillkom under
1700- och 1800-talen dnga och elektricitet.

Ur timmerstockarna sdgades tv4 till tre tums
plankor eller storre fyrkantstimmer, de senare
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Timmermannens metod att
finna en bjdlke av optimal
styrka. Den streckade
diagonalen delar i tre lika
delar.

N
N

garna i proportionen 5:7, det vill sdga det optimala
virkesuttaget for en bjéalke ur en rundstock.
Sdgarnas arbetande konstruktion utgjordes av ett
vertikalt sdgblad, fast i en rorlig gejderstyrd
rektanguldr ram, via en utvaxling kopplad till ett
drivhjul i en eller annan form. Konstruktionen
bendmndes rams&g och férekommer knappast
idag. Vér tids bandsag ger snarlika avtryck i virket
medan de moderna klingsdgarna klart avsl6jar sin
roterande princip. Detsamma galler ocksd spéren
efter kutterbearbetning, dar kutterslagen eller
frasspdren pa samma satt avsl6jar de moderna
verktygens narvaro och skiljer sig tydligt fran
handhyvlingens lugna takt.

Tra till snickerier

LAt oss till slut, som ett konkret exempel, betrakta
en gammal rokokoddrr. For dess tillverkning har
flera av de namnda verktygen utnyttjats. En
rokokodorr bestdr av en yttre ram av hyvlade
bradstycken sammanfogade genom tappning i de
yttre hérnen och som dessutom innefattar tre
stycken fyliningar, sarhélina av tva inre horisontella
ramstycken. Ramens dimensioner ar till en bérjan
framtagen med sdgens hjalp, darefter hyvlade
slata med en rubankshyvel eller planhyvel.
Ramtréets innerkant har i sin tur fatt sin form med
hjalp av en profilhyvel och en nothyvel. Slutligen ar

En rokokodorr
indelning med tre speglar.

iy
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fyllningarna gjorda av plan- eller putshyvlade
brader, hoplimmade med ett animaliskt lim till stora
skivor, sd kallad limfog, och ar profilhyvlade i
kanten for att passa i ramens notspar. Var fyllning-
ens baksida dold som i en motsvarande brést-
ningspanel hade skrubbhyveln kommit till anvand-
ning. Mellanfyliningen ar en enkel liggande brada.
Det betyder att den évre och den undre fyllningen
har en vertikal fiberriktning medan den mellanlig-
gande har en horisontell fiberriktning. Lim berér
endast fyllningarna medan alla tappade horn eller
motespunkter ar 13sta med smé dymlingar eller
sprintar. Det var da for snickaren viktigt att det
fardiga dorrbladet i sin konstruktion eller samman-
fogning kunde parera virkets rorelser tvars
fiberriktningen, ta upp dess svallkrafter eller
krympning. Vid reparationer maste dérrens delar
kunna tas isar och darefter sattas samman igen.

Ett levande material

Kanske &r i praktiken ett travirkes standiga
beroende och reaktioner pd dess omgivnings
klimat, dess fuktkvot och den omgivande relativa
fuktighetens variabler ett av trdets mest genuina
betingelser. Det géller for allt virke, sdval grévre
byggnadsvirke som finare snickerivirke att i
sammanfogningar fa utrymme for sitt naturbeting-
ade rorelsebehov. Denna insikt har varit kdand och
respekterad alltifrén traets tidigaste anvandning i
historien fram till var tid.

Idag anvander man i stéllet ofta kryssfanerlim-
made formstabila skivor eller motsvarande skivor
av mald tramassa. Tramassan ar ett material som
pressats samman under tryck med eller utan
limtillsats men som konstruktionsmaterial saknar
en bestamd rorelseriktning. Darmed ar risken
dterigen stor att en urgammal kunskap om tréets
naturliga beteende och specifika kravbild p& sikt
gar forlorad.
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Av Thomas Thornqvist
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Tra — det naturliga byggmaterialet

Ved bildas genom att tradets rotter suger upp
narsalter och vatten fr&n marken. Lésningen
transporteras upp genom stammens splintved och
ut genom grenarna till barren eller I16ven. Dessa tar
upp koldioxid (CO,) och avger vatten till omgiv-
ningen. Under inverkan av solljuset sker fotosyn-
tesen, d& koldioxid och nérsalter omvandlas till
naring som transporteras ned genom stammens
bastbark. Naringen distribueras till alla vaxande
celler i hela stammen och anda ut till tradets
rothar.

Tra ar en naturlig polymer, som hos barrtraden
ar sammansatt av cellulosa (250%), hemicellulosa
(=20%), lignin (*30%) och n&gra procent extrak-

tivdamnen, det som man populart brukar kalla kdda.
Extraktivamnen bestdr av en mangd olika grund-
amnen. Sammansattningen varierar beroende pa
tradslag samt var tradet har vuxit. I grova drag kan
man sdga att en tredjedel ar fettsyror och en
tredjedel ar hartssyror. Den sista tredjedelen
utgors av en restprodukt med en mangd olika
kemiska foreningar vars effektiva varmevarde ar
omkring 38 MJ/kg torrsubstans.

Tra ar ett anisotropt material som krymper och
svaller olika i olika riktningar. Krympningen borjar
forst nar virket torkat ned till fiberméattnadspunk-
ten, som ligger vid cirka 30% fuktkvot. Nar virke
frén barrtrad torkat till 0% har det krympt en gang

Mrsioring

collulosakedia

Barrtradens byggnad frén cellulosamoleky! till trad.
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i Iangdriktningen, tio gdnger i den radiella riktning-
en (vinkelratt mot &rsringarna) och tjugo ganger i
den tangentiella riktningen. Krympningen &r i
princip linjar frén 30% till 0%. P& grund av
anisotropin finns det risk att virket spricker eller
vrider sig under torkningsfasen. Darfor kan rakt
och sprickfritt virke som levereras frdn sagverket
med 18% fuktkvot och som under hanteringen till
bygget torkar till 12% fuktkvot spricka eller
deformeras.

Eftersom tra ar ett organiskt material finns alltid
risken att det angrips av mikroorganismer som
bryter ned veden till koldioxid, vatten och nérings-
amnen. Vid fullstandig nedbrytning ar kretsloppet
fulldandat. Anvandningen av tra i byggnader tillfér
med andra ord inte naturen ndgra féroreningar
under vare sig byggnads-, brukar- eller destruk-
tionsfasen. Inte heller har ndgra éndliga resurser
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forbrukats, fransett det fossila brénsle som dtgatt
for transporter och for tillverkning av traprodukten.

Tra som inte kemiskt modifierats, genom till
exempel tryckimpregnering, kan &teranvéandas eller
dtervinnas genom forbranning utan ndgra olagen-
heter. Vid forbranning av tra bildas koldioxid och
vatten samt naringsdmnen i form av aska. Detta ar
samma restprodukter som vid mikrobiell nedbryt-
ning, som ar det naturliga sattet i skogen da trad
sjalvdor och faller till marken. I det fall férbranning
sker i energiomvandlingsindustrin tas den energi,
som bildas vid férbréanningen, omhand for att till
exempel varma bostadshus. D& har virket ter-
anvants en sista géng.

Tra ingdr i det naturliga kretsloppet och tillfér inte atmosfaren n&dgon koldioxid.
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Av Thomas Thérnqvist
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God virkeskvalitet — aldre hantverkares forestallningar

En fullmogen fura med stor andel kdrnved.

Kunskapen om virkets kvalitet och vilka kvalitets-
egenskaper som ar av betydelse for olika slutpro-
dukters funktion och bestéandighet har vuxit fram
genom arhundraden. Det var yrkesskickliga
hantverkare som I&tit kunskapen gé& i arv fran far
till son, sdval som fran mastare till gesall. Inte
forrén pa Christofer Polhems tid i mitten av 1700-
talet bérjade vetenskapsman utféra prover och i
skrift nedteckna vilka egenskaper hos virke som
var av betydelse for slutproduktens funktion och
bestandighet.

Den uppfattning man under 1700-talet hade i
frdgor om virkesval till husbyggnation illustreras val
i féljande citat ur gamla skrifter:

Tall och fura aro enahanda, ock allenast skiljak-
tige i avseende til ldren sdsom barn, ungdom

och &lder. S& snart en tall blifwit s& mogen att
ytan &r mindre &n karnan, d& begynner man
kalla den samma furu, ock ju mindre ock mindre
samma yta blifwer emot kdrnan ju mognare ock
waraktigare warder furun, in til des fullkomliga
mognad, dd ytan blir tunnast.

Christopher Polhem, " Tankar om hus-byggnad ",
i Kongl. Swenska WetenskapsAcademiens Handlingar (1740)
s. 344.

Hwad tallar angar, sa delas the uti Gar-tallar och
Kiarn-tallar eller Furu-tallar. The férra hafwa
mycken yta, men ringa kidrna, men the senare
liten yta och mycken kidrna, &ro slts& lont béttre
och warachtigare.

Reinero Broocman, En fullstdndig Swensk Hus-Halds-Bok,
forsta delen, 1736 s. 45.

[--] nér timbret dhr omogit d& tarkar det myket
ihop, knutarna gissna och sinka &hrligen
tilsamans deraff --- Ellist ahr ock omoget timber
myket benaget att spricka sénder sd inan som
utan; det ena nambligen inan effter till meen af
ohyra och det andra utan efter till ro6ta.
Christopher Polhem, "Om hushéldz byggenskap”, Christopher

Polhems efterldamnade skrifter, red. Henrik Sandblad, 1947,
s. 230-231.

"Kungsladan” i Rankhyttan ar skyddat riksmonument sedan 1668.
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Det aldra basta och fullkomliggaste furutimbret
ahr det som har heel tun yta ock kidrnan bestar
af grofa adror, fulla medh tidra och ahr helt
tungt s tart som r&dt.

Christopher Polhem, "Om hushéldz byggenskap”, Christopher
Polhems efterldmnade skrifter, red. Henrik Sandblad, 1947,
s. 234.

I synnerhet &r rotdndan bast, alt up til halften av
tradet. Detta tradslag kannes af sina grofwa ock
tigrefulla dror, jamwal derutaf, at det nastan ar
lika tungt d& det ar tort, som d& det &r ratt.

Christopher Polhem, " Tankar om hus-byggnad”, Kongl. Swenska
Wetenskaps Academiens Handlingar, 1740, s. 344.

(I denna skrift rekommenderar Polhem att man
tillverkar stavar, en tum i fyrkant och en halv aln
1&nga, for att avgora virkets kvalitet. I stavens ena
kortanda faster man en trdd och sanker darefter
ned staven i vatten. God fura sjunker sd djupt att
en 1/6 till 1/7-del stdr upp dver vattenytan.)

Dernést dhr furu af ndgot grannare &dror
(tunnare sommarveds band) som iag funit pa
dee stéllen aff ro6ta som nogsampt gifvit till
kiana det vara aff stor varachtighet, men eij som
det forra. Forutom dessa tudne, eller rattare
fleera i jembnlijkare ordning dhr och ndgra aff
finare ddror som icke sd just kan graderas, dak
medh den 3tskillnadh att det ena slaget kan vara
ndgra resor battre an det andra --- till vetandes
att ju fijnare &dror ju l66sare och lattare tra och
mindre durabelt for ré6ta, dak kan icke desto
mindre vara fullmoget och for sprickor och
gistningar dugligt [--].

Christopher Polhem, "Om hushéldz byggenskap”, Christopher
Polhems efterldmnade skrifter, red. Henrik Sandblad, 1947, s. 234.

Alla tradslag, som hafva imellan hvarje &rs saf-
ringar s& tata och harda mellan-véaggar, at icke
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ndgot vatten utur den ena ringen lateligen kan
tranga sig in uti den andra och darjemte hafa en
hérdnad saf, som gor tradet tatare; de lara ock
bast std emot rota [--].

Nordenschdld, Carl Fr., Ron om Karntrddet och ytan i Tall- och
Furu-trdn, Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar,
1758, s. 95.

Af brader, sd tidna eij andra dértill &n de som
ahro sdgade af rotdndarna, och halla méasta
tidran uti sig, och iu tunnare ytan furun hafver iu
mognare ock iu battre; s& att det kan gijfas
brader som kuna durera hela 50 a 100 &hren
utan behdfva blifva anstrukna med beck ellet
tidra [--].

Christopher Polhem, ”Byggningsmemorial emot de feel och

oldgenheter som i allahanda hush8ldzbyggnader ibland plé yppas”,

Christopher Polhems efterlamnade skrifter, red. Henrik Sandblad,
1947, s. 243

Fullmogen och valskétt furuskog i Halsingland.
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Ingen Tall kan blifva til ndgot dugeligt storverks
eller Maste-trad, som icke upvuxit tatt med
andra som i ett hampeland. De, som vuxit glest
far kart stam, vidlyftig krona, mycket yta ock
liten kdrna, samt ansenliga Saf-ringar; och duga
foga till annat an bransle.

Notis i Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar,
1763, s. 26.

Ibland dee tran som elliest dhro tianliga och
godha till sielfva materien och varachtigheeten
finnes en deel vindvaxta trén som eij tiana i
byggningar nembligen solvinda --- motvinda ahr
gemenligen vrijdet till bldtta ytan allenast och till
kiarnan heel rat kléfvvet i stallet det forra ahr
merendels vint till sielfva kidrnan [--].

Christopher Polhem, "Om hushéldz byggenskap”, Christopher
Polhems efterlamnades skrifter, red. Henrik Sandblad, 1947,
s. 235

Dessa utdrag visar att man vid 1700-talets mitt
valde furuvirke for byggnader med avseende pa
foljande faktorer:

e Var furan vaxte och hur den vaxte, dvs.
bonitet, geologi, bestdndstathet, stamléngd
och utseende

e Furans mogenhet, dvs. alder

e Stammens kdrnvedsandel

e Stamdel (rotstock)

¢ Virkets densitet

e Arsringsbredd

e Sommarvedsandel

e Mangden extraktivamnen

e Vaxtvridenhet
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Vid 1800-talets mitt ansdgs dven avverkningstid-
punkten vara viktig for sdval virkeskvaliteten som
hanteringsskador pé rundvirket. Traden skulle
darfor avverkas under vinterperioden och stockar
avsedda for snickerivirke skulle vara oskadade.
Lyror, gamla stamplingsblackor eller vattved fick
inte forekomma. Virket skulle vara fritt fr&n svamp-
och insektsskador.

I Kungl. Byggnadsstyrelsens “Allménna bestam-
melser angdende materialier och arbete vid
Kungliga Byggnadsstyrelsens husbyggnadsarbeten”
fr&n 1937 kan man lasa att: "Allt byggnadsvirke
skall vara tatvuxet, friskt, fullmoget, vinterfallt och
i mojligaste man ratvuxet”. Dessa krav Gverens-
stammer val med de man hade under 1700- och
1800-talen. Virket, som snarast skulle vara
uttransporterat ur skogen, skulle vara fritt fran
bark, rota, l6sa kvistar, rotkvistar, karnskorhet,
frostsprickor, maskstygn och svamp eller andra pd
virkets héllfasthet inverkande fel.

Det sdgade virket skulle vara luft- eller dngtorkat
till olika fuktkvotsklasser beroende pa anvand-
ningsomradde. Vidare skulle virket sorteras i fem
olika klasser beroende pa kvistars utseende,
storlek och antal samt ett antal andra kvalitets-
paverkande faktorer. I bestdammelserna finns dven
angivet vilken sorteringsklass virket skulle ha foér
anvandning i olika delar av byggnadssnickerier.

Tra som byggnadsmaterial — krav ock riktlinjer
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ALLMANNA BESTAMMELSER

ANGAENDE

MATERIALIER oct ARBETE

VID
Kungl. Byggnadsstyrelsens

HUSBYGGNADSARBETEN
Faststillda av styrelsen den 26 juli 1937

Vill. Timmermansarbeten.
1. Kbvalitetsbestimmelser for byggnadsvirke.

Allt byggnadsvirke skall vara tdtvuxet, friskt,
fullmoget, vinterfillt och i mojligaste méan ratvuxet.
Snarast mojligt efter fillningen skall virket hava
transporterats ur skogen. Virket skall vara befriat
fran bark samt fritt fran rota, losa kvistar, rot-
kvistar, kidrnskorhet, frostsprickor, maskstygn och
svamp eller andra pa virkets hallfasthet inverkande
fel. Virket skall hava den torrhetsgrad, som for varje
sarskilt fall kridves. Salunda ma fuktighetshalten
icke overskrida for takstolsvirke o.d. 20 9 samt for
golvbjilkar, plank och brider 15 %.

Virket skall vara av furu, savida icke anviandning
av granvirke sirskilt medgives.

For plank och briader gilla foljande sorterings-
bestimmelser med avseende pa virkets godsida:

klass I (kvistren): jamn i fargen, fri fran kvistar,
sprickor, blayta, rodved, kadlapor, synliga mirg-
riander och andra felaktigheter;

klass II (helren): far innehélla ett mindre antal
kvistar (intill 15 stycken per kvadratmeter), dock
endast sma, vidl fastvuxna och icke naende ut i
kant. For ovrigt lika klass I;

klass III (bittre halvren): far innehalla ett nagot
storre antal kvistar (intill 30 stycken per kvadrat-
meter), dock icke losa sadana eller kvistar av over

3 cm diameter, mindre torksprickor samt nagon
blayta, men skall vara fri frdn snedsprickor, rédved,
kadlapor och synliga mérgrander;

klass IV (halvren): far innehalla ett obegransat
antal vil fastvuxna kvistar av hogst 3 cm diameter,
grunda sprickor, nagon blayta och rédved, obetyd-
liga kadlapor och mirgrinder av mindre omfattning;

klass V (bittre utskott): far innehalla kvistar av
olika slag, dock icke losa sadana, blaved, rodved,
mairgstralar och kadlapor, men icke genomgaende
sprickor eller rota.

IX. Snickeri- och trdinrednings-
arbeten.

Alla snickeri- och trdinredningsarbeten utféras
enligt sdarskilda detaljritningar.

1. Allminna kvalitetsbestimmelser for material.

Med avseende a furu- och granvirke till snicke-
rier och trainredningsarbeten gilla de kvalitets-
fordringar och sorteringsbestdmmelser, som fore-
skrivits for plank och briader se under avd. VIII
"Timmermansarbeten”, (sid. 99 och 100).

Virket skall vara vil luft- och angtorkat.

2. Fonster och dorrar.
a. Kvalitetshestammelser m. m.

Fonster och dorrar levereras enligt foljande kva-
litetsklasser:

Klass 1: Karmar av furuvirke klass II, fonster-
bagar av furuvirke klass I och dorrar m. m. av
furuvirke klass II.

Klass 2: Utvéandiga karmar av furuvirke klass
II, inviindiga karmar av furu- eller granvirke klass
III, dock med bottenstycken av klass II, samt fons-
terbagar av furuvirke klass II och dorrar m. m. av
furuvirke klass III.

Klass 3: Karmar av furu- eller granvirke klass
IV samt fonsterbagar och dérrar m. m. av furuvirke
klass III.

A snickerier av Klass 1 godkénnas icke lagning-
ar. A ovriga snickerier ma lagningar sparsamt ifra-
gakomma. De skola vara utférda pa omsorgsfullt
och godkédnnbart sitt.

Som kuriositet visas har ndgra korta avsnitt fran Allménna bestdmmelser angdende materialer och arbete vid

Kungl. Byggnadsstyrelsen &r 1935.
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Av Thomas Thornqvist

Mikrobiella angrepp pa tra

Ur miljésynpunkt har tra en stor férdel gentemot
ménga andra byggnadsmaterial, eftersom det ingar
i naturens kretslopp. Att trd ingdr i det naturliga
kretsloppet ar samtidigt traets stora nackdel ur
foradlings- och anvandarsynpunkt. Orsaken ar
framforallt att tra forr eller senare angripas av
mikroorganismer, som bryter ned traet till vatten,
koldioxid och mineraler.

Under normala betingelser har tra i hus ovan
mark god bestandighet mot mikrobiell nedbrytning.
I egyptiska gravar har mer an tre tusen ar gamla
val bevarade traféremal patraffats. Som exempel
pa trakonstruktioner med hog &lder kan namnas
stavkyrkorna i Norge, som &r fran tidig medeltid.
Sveriges aldsta bevarade trabyggnad ar Granhults
kyrka i Lenhovda utanfér Vaxjo, som &r fran 1220
(seill.).

Det ar framst rétsvampar som forkortar livslang-
den hos trékonstruktioner. For att tra skall vara
bestandigt och klara en lang tids anvandning
maste det darfor i forsta hand skyddas mot fukt.

Sveriges aldsta trabyggnad &r Granhults kyrka byggd 1220.
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Fasaden p& Granhults kyrka.

Detta kan i de flesta fall dstadkommas genom att
trékonstruktioner utformats med tanke pa bygg-
nadstekniskt fuktskydd, s& kallat konstruktivt
traskydd. Om virkets fuktkvot kan héllas under
25% ar risken for angrepp av rot- eller bldnads-
svampar minimal. Utéver konstruktivt traskydd
finns det i dldre hus exempel pa att traslag med
hég naturlig bestéandighet mot mikrobiella angrepp
anvants i sarskilt utsatta konstruktionsdelar.

Virke som skall anvandas i markkontakt eller i
mycket fuktiga miljéer méste behandlas pd kemisk
vag. Den ojamforligt vanligaste metoden ar
tryckimpregnering av virket med medel som bland
annat innehdller koppar. Andra metoder som &ar pd
forskningsstadiet eller f&tt mindre kommersiell

Tra som byggnadsmaterial — krav ock riktlinjer
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spridning ar acetylering respektive furfurylbehand-
ling av virke.

Den mikrobiella bestandigheten hos tra bestams
av motstandskraften mot angrepp fran svampar

och bakterier. Olika traslag s&val som olika delar av
trad har olika naturlig bestandighet mot mikrobiella

angrepp.

Svampar
Svampar som angriper tra kan indelas i tre olika
grupper:

e mogelsvampar
e bldnadssvampar
e rotsvampar

De angriper trd var och en pa sitt specifika satt.
Den naturliga successionsordningen ar att mogel-
svampar forst koloniserar virke, varefter blénads-
svampar och sedan rétsvampar etablerar sig, om
forutsattningar finnas.

Moégelsvampar

Mdgelsvampar véxer pd vedens yta och bryter inte
ned virket. Definitionen pd mégelsvampar som
angriper trd ar att de inte har n&got enzym som
kan bryta ned cellvaggen. Svamparnas mycel kan
dock véxa in i mérgstrdlarna for att komma &t fria
kolhydrater som finns i parenkymcellerna. Mogel-
svamparnas sporer dr inte primart beroende av
virkets fuktkvot for att kunna gro. Det ar den
relativa luftfuktigheten invid virkesytan som maste
vara dver 95% for att sporerna skall kunna gro.
For att mogelsvamparna sedan skall véxa till och
utvecklas kravs att:

¢ den relativa luftfuktigheten ar éver 80%

o temperaturen ligger mellan -6°C och 55°C

¢ det finns kolhydrater i form av fria sockerarter
e det finns kvave

¢ pH ligger mellan 2-10, optimum ar vid pH 5-6.

B
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Till vanster: Grankarna, inget mogel.

I mitten: Gransplint, mégelbemangd.

Till héger: Halv gransplint — halva grankarna.
Mdgelangreppen visar gransen mellan karna och splint.

Mogelsvampen skadar inte veden utan missfargar
den endast. Tillvéxten gar fort, fran spor till spor
pd fem dygn &r inte ovanligt, men ned till ett dygn
féorekommer och da kan en spor ge upphov till s&
manga som tio tusen nya sporer. Sporerna kan
vara allergiframkallande hos kansliga personer.

I vissa fall kan mégelsvampen ge upphov till elak
lukt. Detta beror pd mdgelsvampart och var den
vaxer. Mycelet hos mdgel ar ofargat (hyalint) men
sporerna ar starkt fargade i gront, blatt eller svart.

Blanadssvampar

Blanadssvampen kraver fritt vatten, det vill sdga
en fuktkvot dver 25 till 30%, for att kunna gro och
véxa. Bl&nadssvampen har enzym som kan bryta
ned cellvaggen, men den kan inte tillgodogdra sig
cellvdggen som naring. Svampen borrar sig rakt
genom cellvaggarna utan att i 6vrigt bryta ned
cellvaggen pa sin jakt efter kolhydrater i form av
fria sockerarter i veden. Virkets héllifasthet
pdverkas inte i ndgon betydande omfattning av
bldnadssvampens angrepp. Daremot Okar virkets
permeabilitet, det vill saga formégan att uppta och
avge vatten, vilket kan vara en ink&rsport for
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rétsvampar. Bl&nadssvamparna vaxer vid tempera-
turer mellan -5°C och +40°C. Mellan -5°C och
+8°C ar hyferna oftast hyalina, det vill saga
ofdrgade. Nar temperaturen stiger déver +8°C
pigmenteras hyferna i svart, blatt eller brunt. Det
ar detta fenomen som ar orsak till att ett virkes-
parti en dag kan se ut att vara helt fritt frén
missfargande svampar och att partiet en vecka
senare ar alldeles missfargat och for 6gat synligt
angripet av bldnadssvampar. Ovriga férutséattningar
for angrepp av bldnadssvampar ar att:

o fuktkvoten i virket ligger mellan 30-120%
bldnadssvampen inte utsatts for langre tids
uttorkning

det finns tillgdng pé kvave

pH ligger mellan 27, optimum &r pH 5-6
luktar vanligen inte

Blanadsangrepp pa rundvirke brukar bendamnas
stockbldnad. Ofta ar dessa angrepp orsakade av
insekter (barkborrar, margborrar och randig
vedborre), som lagger sina dgg i veden eller mellan
barken och veden pd stockar och starkt forsvagade
trad. Denna typ av angrepp kallas insektsbldnad
och utgdr larvernas foda och véaxer darfoér snabbt
och djupt in i splintveden. Obarkade stockar kan
dven angripas av sd kallad luftburen blanad.
Blanadssvampens sporer etablerar sig p& stocken
via &ndytorna, kvistsdr och sprickor.

Bradgérdsblanad kallas den luftburna blanad
som angriper nysdgat virke under torkning, lagring
och transport. Sporerna gror pé fria virkesytor och
mycelet vaxer in i veden. Luftburen bldnad kan
ocks& angripa konstruktionsvirke som fuktats till
over 30 % fuktkvot. Vid virkestorkning laggs stron
mellan virkeslagren. Om dessa stron ar blanads-
skadade kan bldnadssvampen smitta ned virket
som torkas och d3 talar man om strébldnad.

P& grund av att bl&nadsangripet virke har

B

SH

forhojd vatskepermeabilitet skall det inte anvandas
i fuktutsatta konstruktioner som till exempel
fonster, utomhuspaneler, takinbradningar och
liknande. Nagra 8r efter att ett bl&nadsangripet
virkesstycke malats har bldnadssvampen vuxit
genom fargskiktet och missfargar den malade
traprodukten.

For att undvika att virke angrips av bldnad under
lagerhdlining och pa byggarbetsplatsen, skall virket
héllas torrt, det vill sdga skyddas mot nederbérd
och markfukt. Virke som blivit fuktigt skall ges
mdjlighet att snabbt torka ut.

En mikroskopbild av granvirke dér fibrerna med sina ringporer
sdvél som parenkymeceller syns svagt. De mérkare maskliknande
strecken &r bl&nadssvampens hyfer.
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Rotsvampar

Roétsvampar ar den grupp av mikroorganismer som
staller till med den st6rsta skadegdrelsen pa virke.
Detta beror p3 att rétsvampar har ett enzym som
bryter ned cellvaggen till en s&dan grad att
nedbrytningsprodukten kan anvandas som dess
naringssubstrat. Svampen skickar ut ett enzym
som bryter ned cellvaggen. Tillbaks far svampen
kolhydrater som varit fast bundna i cellvaggsstruk-
turens cellulosa och hemicellulosa. For att rot-
svampar skall kunna etablera sig och vaxa i virke
krévs att svampen har tillgdng till fritt vatten, vilket
innebdr att fuktkvoten maste vara over fibermatt-
nadspunkten, 25-30%.

Genom sin formé&ga att bryta ned cellvaggen
medfoér rétsvampangreppen en snabb sankning av
virkets hélifasthet. Angripen ved far ofta en
brunaktig fargton, sd kallad brunréta. I vissa fall
spricker virkesytan upp i centermeterstora
kvadrater. Denna typ av réta brukar kallas krymp-
ningsrota. Bland de aggressivaste rotsvamparna
kan namnas hussvamp, kallarsvamp och vedmuss-

Rotskadat fonstervirke i en sju & gammal byggnad med fel
konstruktionsutférande och dér saval fel virke som fel farg anvands.

Cn
%6

ling. For att rétsvampar skall etablera sig och vaxa
kravs att:

e temperaturen ligger mellan -3°C och +40°C
o fuktkvoten ligger mellan 30-120%, optimum
ligger mellan 40-80%

det finns tillgédng pa syre

e det finns lamplig naring (t ex tra)

¢ pH ligger mellan 2—7, optimum vid pH 5

For att undvika réta i trd bor byggnadskonstruktio-
ner i forsta hand utforas sd att virkets fuktkvot
endast kortvarigt dverstiger 30%, det vill séga ges
ett konstruktivt traskydd. For virke som anvands
ovan mark ar ett konstruktivt traskydd kombinerat
med ratt val av virke i de flesta fall tillrackligt for
att konstruktionen skall vara bestandig. Virke i
speciellt utsatta lagen och dar fuktkvoten under
langre tider 6verstiger 30%, till exempel virke som
stdr i markkontakt, méste ges ett kemiskt traskydd
genom tryckimpregnering eller liknande. Palar i
mark under grundvattenytan angrips inte av réta
eftersom miljon ar for syrefattig for att rétsvam-
parna skall kunna véxa dar. Daremot kan palarna
angripas av anaeroba bakterier.

Bakterier

Bakterier kan angripa veden hos mycket gamla
trad genom att ta sig in i det vaxande tradet via
skadade rotter eller grenar. Stockar och sdgat virke
som legat i vatten eller blivit vattenbegjutet under
flera mdnader kan &ven angripas av bakterier i
splintveden. Traprodukter som legat i vatten under
1&ng tid, kanske flera tiotals &r, kan &ven angripas
av bakterier. For att virke skall angripas av
bakterier krévs att:

o fuktkvoten ar mycket hég, éver 100%
o tidsperioden med hog fuktkvot ar 1&ng, ofta
flera decennier
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e temperaturen ar mellan 0°C-75°C
e pH &r hogre an 6

Sagverken ar beroende av minst en ménads
virkeslager for att utjdmna ojamn inleverans, till
exempel pd grund av tjélskador, samt att man
oftast sdgar en dimension i taget. Under senhést,
vinter och tidig var &r det inga problem att lagra
rundvirke. Det ar det daremot under den varma
drstiden. Detta beror pd att virket torkar ut och far
torksprickor samt att mogel och bldnadssvampar
angriper virket, ofta beroende pa att insekter
garna anvander virkesupplag som yngelplatser
under vdren och sommaren. Genom att vatlagra
timret forhindras uttorkning och svampskador,
men risken finns da for bakterieskador i stéllet.

Bakterier som tagit sig in i veden bryter ned
pormembranen i cellernas ringporer, vilket far till
foljd att vatskepermeabiliteten 6kar och darmed
vattenupptagningsférmdgan. Hur fort bakteriean-
greppen gar beror forutom temperaturen pd om
vattnet &r stillastdende eller om det &r strom-
mande. Granen ar dessutom mindre kanslig &n
tallen for bakterieangrepp. Det &r bara splintveden
som angrips av bakterier. Kdrnveden berdrs
sdledes inte av bakterieangreppen och den Gkande
permeabiliteten.

Foljande tabell ger riktvarden for hur 13ng tid
virke kan vatlagras utan risk for permeabilitetsska-
dor i yttre splintveden, det vill sdga pé de yttersta
sidobraderna. Tiden till d& centrumutbytena
angrips kan minst fordubblas.
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barkad furu  — 8 veckor
obarkad furu — 10 veckor
barkad gran - 14 veckor
obarkad gran — 17 veckor

Bevattning av

” ”
” "

” ”

Virke som vétlagringsskadats eller p& annat satt
utsatts for bakterier skall inte anvéndas for
utomhusbruk pd grund av sin formé&ga att snabbt
ta upp vatten och p3 sa satt latt kunna angripas av
rétsvampar. Bakterieangripet virke som laseras
eller betsas blir flammigt.

Vakuumimpregnering av vatlagringsskadat virke
ar olamplig da virket tar upp stora méngder
I6sningsmedel. En del av l6sningsmedlet blir darfor
kvar i veden efter vakuum perioden och kan
fororsaka bldsor under malningsskiktet.

En speciell typ av bakterier ar actinomyceter,
eller stralsvampar som de ofta kallas. Denna
bakterie, som i mikroskop ser ut som en svamp,
karakteriseras av elak lukt eller kallarlukt, likt
doften av potatiskallare. Ofta ar det actinomyceter
som ar orsak till den s& kallade mogellukten i bygg-
nader som rdkat ut for fuktig miljo.

Sjolagring av  barkad furu  — 2 veckor
! " obarkad furu -4 veckor 4 veckor 6 veckor 8 veckor 12 veckor
o " barkad gran -5 veckor
" " obarkad gran - 6 veckor Okande betsupptagning med ¢kad vattenlagringstid.
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Av Tomas Tornqgvist

Var star forskningen idag?

De senaste femtio &ren har ett stort antal forsk-
ningsprojekt genomforts i syfte att visa vilka
egenskaper hos gran och tall som péverkar den
slutliga traproduktens livslangd. I de flesta fall har
studierna genomforts med furuvirke i markkontakt,
dar aven olika kemiska tryckimpregneringsmedel
ingdtt. Resultaten av studierna visar genomgdende
att furuvirke i markkontakt inte har ndgon namn-
vard bestandighet om man inte tryckimpregnerar
splintveden. Eftersom granvirke inte kan tryck-
impregneras med ett acceptabelt resultat, anses
dess bestandighet vara I&g.

De fatal studier som genomforts utomhus ovan
mark har i de flesta fall omfattat forsoksvirke av
bdde furu och gran. For furan har férsoken
utformats sa att man delat pd kérna och splint,
medan det varit allmént vedertaget att det inte ar
ndgon skillnad i bestandighet mellan granens karna
och splint, varfér man inte skilt kdrnan och splint at
i forsoken.

Inte i ndgra av studierna har man kunnat pdvisa
att avverkningstidpunkten péverkat virkets
bestdndighet mot mikrobiella angrepp. Vad man
dock har kunnat visa ar att virke som avverkats
under den varma delen av &ret innehdller mer
starkelse och mindre fettsyror an det virke som
avverkats under &rets kallare del. Mikroorganismer
kan tillgodogora sig starkelse men inte fettsyror.
Virke som avverkats under varen och férsommaren
angrips efter ndgra veckor av blanads- och
mdgelsvampar i kvistsar och dar barken skalats av.
Dessa svampar kan vara en inkérsport for rot-
svamparnas etablering i virket. Ur hanterings-
synpunkt kan darfor vinteravverkat virke vara att
foredra.

Inte heller har man kunnat pévisa att &rsrings-
bredden har ndgon inverkan pa virkets bestandig-
het mot mikrobiella angrepp. Dock har man inte i
négra av studierna beaktat skillnader i sommar-

vl A7 A

Bestandighetsforsok vid Asa forsokspark norr om Vaxjo.

vedsbredd, det som Polhem kallade fér “&dror” och
som han ansdg skulle vara grova for att virket
skulle ha god varaktighet. En jamférande studie ar
Onskvard att genomfora for att med sakerhet
kunna avfora drsringsbredden som en parameter
att beakta vid beddmning av virkets bestandighet
mot mikrobiella angrepp ovan mark. En sddan
studie skulle omfatta virke med séval stora
skillnader i drsringsbredder som sommarveds-
bredder.

Vétlagring av rundvirke, oavsett om det bevatt-
nas eller sjolagras, angrips forr eller senare av
bakterier som okar virkets vattenupptagningsfor-
méga och dérmed ocks4 risken for rotsvamp-
angrepp i virke som anvands i produkter utomhus
ovan mark. Hur 1&ng tid virket kan vétlagras innan
det angrips av bakterierna beror pd vattenkvalitet,
vattentemperatur, om vattnet &r stillastdende eller
om det ar i rérelse samt vattnets humushalt.

Ju kallare, rérligare och renare vattnet ar desto
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langre tid kan virket vatlagras utan risk for
bakterieangrepp. Rundvirke, som ar avsett for
produkter som skall anvéandning utomhus ovan
mark, skall inte vatlagras.

Det har havdats att virke som ar avsett for
utomhussnickerier inte bor torkas artificiellt utan i
stéllet torkas i brédgard. Nagra beldgg for detta
antagande finns inte i litteraturen. Déaremot har
senare &rs forskning visat att kammartorkat virke
har mindre bendgenhet att angripas av rotsvampar
och troligen aven av bldnads- och mégelsvampar
an bradgérdstorkat virke.

I aldre litteratur anger man att furuvirke skulle
vara grovt och ha stor karna for att vara fullmoget.
Sedan lange ar det valkant, och verifierat i olika
studier, att furans karna ar mycket éverlagsen dess
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Ett talldominerat
blandbesté&nd i Halsingland

splintved med avseende pé rétsvampangrepp.
Furans splintved bor darfor inte finnas med i
produkter som skall anvandas utomhus ovan mark,
inte ens om de ar malade. F6r gran har det
havdats att kdrnved och splintved har ungefar
samma bestdndighet mot mikrobiella angrepp. Det
anses att granens bestandighet ligger ndgonstans
mellan tallens karna och splint. De senaste drens
forskning har visat att granens splintved tar upp
fukt mycket snabbare och i storre utstrackning an
dess kdrnved. Likasd har man noterat att granens
splintved angrips mycket snabbare av mdgel- och
bldnadssvampar an vad karnveden gér. Pagéende
forsok kommer att visa om sd dven ar fallet med
rétsvampar, vilket f&r anses som troligt.

Betydelsen av det vaxande tradets geografiska
lage for virkets bestandighet mot mikrobiella
angrepp har varit foremal for nagra studier.
Resultaten &r inte helt entydiga men de tyder pa
att det inte finns ndgon klar skillnad i 6st-/vastlig
riktning. Daremot har vissa skillnader kunnat
noteras i nord-/sydlig riktning, dar virke frén
Halsingland noterades som det bestandigaste
foljt av det Smalandska virket medan virke fran
Vasterbotten hade den sémsta bestandigheten mot
rétsvampar. Det bor dock noteras att virket fran
Vésterbotten hade onormalt breda &rsringar for
trakten medan virket fran Halsingland var extremt
tatvuxet och det Smaléndska virket var ndgot mer
snabbvuxet an vad som ar vanligt fér trakten.

De framkomna resultaten visar att vi i dag inte
har tillracklig kunskap for att kunna séga om virke
frén olika geografiska omréden &r olika i avseende
p& mikrobiella angrepp. Det ar méjligt att parame-
trar som arsringsbredd och sommarvedsbandets
bredd péverkat resultaten av virkets geografiska
harkomst. Framtida studier kommer férhoppnings-
vis att kunna ge klarhet i denna fraga.
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Av Tomas Tornqgvist

Kemiskt traskydd

Tra som har hdgre fuktkvot an 25-30% bryts forr
eller senare ned av mikroorganismer. Det ar darfor
viktigt att tra halls torrt i brukarstadiet. Detta kan
man i de flesta fall &stadkomma med konstruktivt
traskydd. I de fall virket kommer att std i mark-
kontakt eller i mycket fuktiga miljéer maste det
kemiskt behandlas eller kemisk modifieras.

Kemiskt traskydd kan delas in i ytbehandling
och tryck- eller vakuumimpregnering. Kemisk
ytbehandling kan anvéndas ovan mark men har i
princip ingen inverkan pa bestandigheten hos virke
som stér i markkontakt.

Det man i dagligt tal menar med kemiskt
traskydd ar tryckimpregnerat virke. Sedan lange
har man anvant kreosotolja, ett stenkols derivat,
vid impregnering av slipers och olika typer av
stolpar. Medel baserade pa koppar, krom och
arsenik (CCA-medel) har anvants framgdngsrikt vid
tryckimpregnering av ségat virke och till viss del
dven stolpar, framférallt for stolpar pa lekplatser
och i trédgérdar. Virke som behandlats med
kreosot eller CCA-medel har en livslangd p& fyrtio—
femtio ar nar det stér i markkontakt. Den 30 juni
2003 andrades reglerna fér anvandning av
kreosotolja och den 30 juni 2004 for CCA-medel
pga. miljoskal.

I dag galler att kreosot endast far hanteras i
industriella anldggningar och endast sldppas ut pd
marknaden for yrkesmadssigt bruk, till exempel for
jarnvagar, kraftledningar, telekommunikationer,
inhdgnader, jordbruksandamal (till exempel stéttor
for trad) och i hamnar och vattenvéagar.

De nya EU-harmoniserade reglerna séger att
organiska foreningar av koppar/krom/arsenik (CCA-
medel) av typen C, som ar godkanda av Kemikalie-
inspektionen enligt forordningen (2000:338) om
biocidprodukter, far anvéndas i industrianlagg-
ningar som utnyttjar vakuum eller tryck vid
traimpregnering. Tra som har behandlats med
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Bradgérdstorkning.

arsenikforeningar enligt bestémmelserna far
slappas ut pd marknaden for yrkesméssigt bruk
och industriell anvdndning, forutsatt att virkets
hallfasthet &r nddvandig for manniskors eller
husdjurs sakerhet och att det ar osannolikt att
allmanheten kommer i hudkontakt med det under
dess livslangd. Exempel pd godkénda anvandnings-
omraden &r:

¢ Som konstruktionsvirke i offentliga byggnader
och jordbruksbyggnader, kontorsbyggnader och
industrianlaggningar, men inte i bostadshus
oavsett andamél.

e I broar och broverk.

e Som konstruktionstimmer i sétvatten och
bracktvatten, till exempel bryggor och broar,
men inte i havsvatten.

e Som bullerskydd.

¢ I lavinskydd.

o I skyddsracken och skyddsbarridgrer vid vagar.

e Som stolpar av rundvirke i mark till stangsel for

kreatursbesattningar.

I konstruktioner for skydd mot jordras.

e Som stolpar for éverféring av el och tele-

kommunikationer

Som jarnvagssyllar i mark.

Nya impregneringsmedel, som i mé&nga fall
innehaller koppar och krom men inte arsenik, har
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tagits fram under senare ar. Dessa medel &r
godkanda av Nordiska Traskyddsrédet (NTR), som
garanterar att virke i markkontakt har en bestan-
dighet i minst tjugo till fyrtio &r, om det ar markt
med traskyddsklass NTR/A.

Vakuumimpregnering anvands nastan ute-
slutande till fardiga snickerier, som till exempel
fonster och dorrar.

I de nordiska ldnderna salufors impregnerat tra
under fyra olika traskyddsklasser, NTR/M, NTR/A,
NTR/AB och NTR/B. Dessa ar baserade pa
europeiska standarder. Klassen NTR/M ar avsedd
for anvandning i havsvatten, dar det finns risk for
skeppsmask. Klassen NTR/A ar avsedd for virke
som skall anvéndas i markkontakt, medan klassen
NTR/AB &r avsedd for virke som skall anvandas
ovan mark. For fardigbearbetade snickerier finns
klassen NTR/B. I vidstdende tabell anges NTRs
traskyddsklasser och deras anvandningsomraden
samt hur de mérks. For att f& anvanda NTRs
kvalitetsmarkning maste féretaget vara medlem i
NTR och utséatts d& &rligen for oaviserade kvalitets-
kontroller.

P& marknaden forekommer dven impregnerat tra
som inte ar klassificerat. S&dant impregnerat tra ar
producerat av foretag som inte &r certifierat enligt
NTR:s regelverk och kan darfor vara av varierande
kvalitet.

Tryckimpregnerat tra har i stort sett samma
tekniska egenskaper som oimpregnerat tra. Risken
for att metaller som ar i kontakt med det impreg-
nerade virket skall korrodera &r ndgot stérre &n vid
kontakt med oimpregnerat virke. Varmgalvanise-
ring ger dock tillrackligt skydd for att stal inte skall
korrodera vid kontakt med tryckimpregnerat virke.

Under de senaste decennierna har ett intensivt
arbete lagts ned pé att kemiskt modifiera tra s& att
det inte ar attraktivt for mikroorganismer. De
metoder som varit lyckosammast &r acetylering,
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modifiering med furfurylalkohol samt melamin-
harts. Det behandlade virkets kostnad har dock
varit s& hog att man bedémt att det inte finns

ndgon marknad for produkterna i Sverige i
dagslaget.

Imprengnerat tra

Trdskyddsklass ~ Anvéndningsomréden

Mérkning

NTR/M Tra i havsvatten

— Bryggor

— Pélar

— Andra trakonstruktioner
i havsvatten

NTR m

Fargmarkning pd andtra: bl

NTR/A Tra i kontakt med mark

eller sotvatten

— Stolpar

— Stangselstolpar

— Broar

— Tradgérdstimmer

— Utvandiga trappor

— Balkonger

— Trallvirke direkt pd mark

— Sotvattensanlaggningar
(bryggor m.m.)

— Syll pd grundmur

Fargmarkning pd andtra: Vit

NTR/AB Tra ovan mark

— Staket, plank

— Spaljéer och pergolor

— Fasadvirke

— Vindskivor och vattenbrader

— Taklakt

— Trallvirke ovan mark

— Lekplatsutrustning och
motionsredskap

Fargmarkning p& andtra: gul

—

NTR/B Tra ovan mark,
fardiga snickerier

— Fonster och dorrar

@D

Farmarkning p& andtra: rod
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Statens Fastighetsverk kvalitetskrav

De kvalitetskrav Statens fastighetsverk valt att
stélla pd virke fér utomhussnickerier av furu ovan
mark sammanfattas under denna rubrik. Kraven
baseras p& gammal kunskap och tratradition samt
nyare tids forskningsresultat.

Tradets alder

Fura som kan ge virke lampligt for snickeritillverk-
ning, skall avverkas nar den ar fullmogen for att ge
ett virke med hég karnvedsandel. En fura kan
anses vara fullmogen nar diametern hos rot-
stockens karna ar stérre @an 50 % av toppdia-
metern. Hos en fullmogen fura & mangden
extraktivamnen stor i karnan.

Virke till furusnickerier, for anvéndning utomhus
ovan mark, skall sgas ur stockar frén fullmogen
fura. Detta ger virke med stor kdrnvedsandel.

Tradets avverkningstid

Fura, som kan ge virke [ampligt for tillverkning av
snickerier fér anvandning utomhus ovan mark, skall
avverkas under vintern. Under den frusna delen av
dret &r forutsattningarna samre for mikroorganis-
mer och insekter att angripa virke.

Virke till furusnickerier, for anvdandning utomhus
ovan mark, skall sgas ur timmer frén fura som
avverkats under vintern.

Avverkningssatt

Avverkning av fura som bedéms ge virke med
snickerikvalitet skall ske med omsorg och forsiktig-
het for att undvika skador pd timret. Timrets
mantelyta far inte skadas av dubbar frdn matar-
valsar eller ges andra tryckskador, vilket kan ge
marken eller fiberresningar pa det fardiga snick-
eriet. Dessutom skall den skyddande barken i
mojligaste man vara intakt.

Virke till furusnickerier, fér anvéndning utomhus
ovan mark, skall vara sdgat ur timmer, som
avverkats och transporterats med varsamhet och
som inte skadats vid hanteringen.

Timmersortering

Sagtimmer sorteras och méts enligt instruktioner
utférdade av Virkesmatningsrddet (VMR 1-99). Till
furusnickerier skall rotstock av fura anvandas, som
sorterats till klass 1 eller 3, med tillagget att furans
kdrna minst skall utgéra 50 % av rotstockens
toppdiameter.

Timmer avsett for furusnickerier, for anvdndning
utomhus ovan mark, skall vara rotstock av fura
som sorterats till klass 1 eller 3, med tillagget att
furans kdrna minst skall utgéra 50 % av rotstock-
ens toppdiameter.

Timrets lagring

Timmer fran avverkade furor kan lagras pé
underlag under tiden 1 december till 31 mars utan
ndgon stérre risk for lagringsskador. Ovriga tider
pd &ret kan svampar angripa timret, varfor det
oftast bevattnas. Bevattning av timmer kan leda till
bakterieangrepp, vilket kan medféra 6kad vatske-
permeabilitet. Den 6kade vatskepermeabiliteten &r
inkdrsport for bl&nads- och rétsvamp. Dessutom
medfér den storre vatskepermeabiliteten ojamn
upptagning av bets- och lasyrpigment med en
flammig yta som resultat.

Timmer avsett for furusnickerier, for anvdndning
utomhus ovan mark, skall lagras p§ underlag och
fér inte vattenlagras.

Timrets sdgning

S&gning av timmer avsett for furusnickerier, for
anvandning utomhus ovan mark, skall ske under
tiden 1 december till 31 mars.

Virkes torkning

Avsikten med torkning ar att fortast méjligt efter
sagning, utan att virket spricker eller deformeras,
sanka fuktkvoten under 20 % f6r att minska risken
for svampangrepp. Vid torkning avgar férutom
vatten dven vattenlésliga @mnen s&som kolhydrater
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och starkelse samt vissa ldgmolekyléra terpener.
For att fa en battre, snabbare och jamnare
torkning strolaggs plankorna i paket med jamn-
dragna andar. Det &r viktigt att strolakten inte ar
infekterade av bldnads- eller mégelsvamp.
Torkning av virke avsett foér furusnickerier skall
utféras i ett steg i kammartork ned till fuktkvoten
12+2 % for minst 95 % av virkespartiet, enligt
Trateks torkhandbok. Virkesleverantor skall pa upp-
maning kunna uppvisa tork, torkschema, paket-
nummer och torkjournal.

Torkning av virke avsett for furusnickerier, for
anvandning utomhus ovan mark, skall utforas i
kammartork och vara utfért i ett steg ned till
fuktkvoten 12+2 % fér minst 95 % av virkes-
partiet.

Virkets sortering

Sedan handeln med sdgat virke tog fart i mitten pd
1800-talet har olika sorteringsregler utvecklats i
olika delar av vart land. Féreningen Svenska
Sagverksman samordnade i slutet p& 1950-talet en
harmonisering av reglerna och gav 1960 ut
anvisningar for sortering av sdgade tréavaror av
furu och gran. Den sd kallade “Gréna Boken”.

De nordiska landerna enades i slutet av 1980-talet
om att ta fram gemensamma sorteringsregler.
Grona Boken ersattes 1994 av “Nordiskt Tra” eller
som den populart kallas ”Bla Boken”. Denna
ersattes 2000 av en europeisk standard, SS-EN
1611-1. I dag anvands alla tre sorteringssystem,
samtidigt som en del s&gverk tagit fram egna
produktspecifika sorteringsklasser. De egenskaper
som paverkar bedomningen &r féljande:

Strukturfel

kvistar, kddl&por, barkdrag, tjurved, kddved,
vresved, snedfibrighet, vattved, lyror, réta,
insektsskador
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Konditioneringsfel
fukt, bldnad

Dessa bedémningsgrunder skall kompletteras med:

missférgningar — fér forekomma om de
forsvinner vid hyvling
vétlagringsskador - far inte forekomma
torksprickor — far inte férekomma
mégel — far inte forekomma
k&drinningar — far inte forekomma

Tillverkningsfel

vankant, méttfel, sdgningsfel

Sprickor

kérnspricka, ringspricka, torkspricka, smésprickor —
som anhopningar i ytan

Deformationsfel
Skevhet, kupighet, flatbdj, kantkrok

Sortering av virke avsett for furusnickerier, fér
anvéandning utomhus ovan mark, skall ske enligt
“Gréna Boken” légst klass III, eller “BI§ Boken”
ldgst klass A3, eller SS-EN 1611-1, med komplette-
ringar enligt ovan.

Virkets slutlagring

Virke for furusnickerier skall lagras i magasin minst
ett 3r men helst tvd &r. Under lagringstiden "dor”
veden. Denna upplevelse far snickaren eftersom
virket ror sig mindre och mindre for varje uppfukt-
ning respektive uttorkning. Dessutom oxideras
extraktivamnen, vilket medverkar till minskad
svallning respektive krympning vid variation i
relativ luftfuktighet.

Virke till furusnickerier, for anvéndning utomhus
ovan mark, skall lagras i magasin minst ett &r efter
sluttorkning.
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Av Thomas Thérnqvist

Projektering och upphandling

Statens fastighetsverk kvalitetskrav pa virke av
furu for utomhussnickerier ovan mark har har
formulerats for att anvandas som forfragnings-
underlag.

Forst redovisas kraven pd virket allméant och
darefter de tillkommande kraven som galler virke
for fonster och fénsterddrrar. Kraven kan anvéndas
tillsammans eller var for sig.

1. Virke for allménna snickeridndamal —
Beskrivning av virket och dess hantering

Kvalitetsbestémmelserna géller vid leverans fran
sdgverk till snickerifabrik.

Timmer

o Rotstock av fura

e Karnans diameter skall minst utgéra 50 % av
stockens toppdiameter

e Kvalitet 1 och 3, enligt Virkesmatningsrédets
anvisningar

o Avverkat och inkort till sdgverk under tiden 1:a
december till 15:e mars

o Inte vatlagrat

o Sdgat fore den 31:a mars

Sagat virke

o Torkat i ett steg ned till 122 % fuktkvot i
virkestork, enligt Trateks torkhandbok

e Lagrat i magasin minst ett ar efter sluttorkning
vid sdgverk eller vid snickerifabrik (observera
att denna lagring inte kan ersattas med
artificiell konditionering)

o Sorterat till lagst sort A3 enligt Nordiskt Tré
(BI3 boken), motsvarande lagst sort III enligt
Sortering av sdgat virke av furu och gran
(Gréna boken) mostsvarande sort G2-0 enligt
Europeisk standard (SS-EN 1611-1) med
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féljande kompletteringar och andringar:
— Missfargningar fdr forekomma om de
férsvinner vid hyvling
— K&drinningar f&r inte forekomma
— Sprickor, far inte forekomma utdt
o Virket skall vara fritt fran:
— Lyror och barkdrag
— Tat tjurved, vattved och vresved
— Réta, bldnad, mogel och bakterier
— Insektsgdngar och insektssting
— Mekanisk dverkan

Markning/Verifikat

Virke som uppfyller ovan namnda krav méarks med
texten "SN” (snickeritra). Kvaliteten skall verifieras
med uppgift for respektive virkespaket om
avverkningstid, s&gtid, torktid, slutfuktkvot vid
uttag ur torken samt magasinslagringstid.
Torkschema skall kunna uppvisas pé begéran.
Uppgifterna skall Idmnas pd heder och samvete av
den som ansvarar for partiet.

Exempel pd blankett som kommer att anvandas
av Statens Fastighetsverk &skadliggors i bilaga 1.

2. Krav pa furuprofiler till
fénster och fénsterdérrar

For aktuellt projekt anges tackande eller genom-
synlig behandling.

Virke for tillverkning av snickerier
i fonster och fonsterdorrar

skall vara markt "SN” i tjocklek 50, 63, 75 eller
100 mm.
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Bestammelser for snickerivirke vid
leverans av fonster och fonsterdorrar
fran tillverkare till byggarbetsplats:

Véaderexponerade profiler till fonster och fonster-
dorrar skall ha:

e Kérnsida vand utdt

e Hog karnvedsandel >60 %

¢ HOg extraktivamneshalt

e Tata drsringar, minst 4 stycken inom 10 mm
(matt radiellt frdn maérg till yttersta hornet),
storsta tilldtna individuella arsringsbredd
ar 4 mm

¢ HOg densitet >525 kg/m3, vid 12+2 %
fuktkvot.

Kvistar, sprickor, kddl8por, mérgrénder och
bearbetningsfel far forekomma enligt nedan-
stdende tabeller.

Kvistar Storsta storlek anges i procent av profilens sida respektive kant.
Friska kvistar mindre @n 10 mm beaktas inte.
Lagad kvist raknas som kvist.

Stérsta antal per meter profilsida respektive kant.

Mot végg Mellan Utdt Utdt Indt Indt
Storlek bekladd tackande genomsynlig
ytbehandling  ytbehandling

Friska 40 % 6 3 3 6 3 -
20 % - - - - - 3
Torra 20 % 4 2 2 4 1 -
Ovriga 15 % 3 1 0 3 1 -
darav horn-
eller bladkvist frisk frisk frisk frisk frisk frisk
eller torr eller torr eller torr

Jamfor restriktionerna nedan under lagring av felaktigheter.

Tra som byggnadsmaterial — krav ock riktlinjer 25 (39)



Cn
%6

Sprickor Antal per meter profilsida eller kant.

Mot végg Mellan Utdt Utdt Indt Indt
Storlek bekladd téckande genomsynlig
ytbehandling  ytbehandling
bredd i mm <2,0 <1,0 <1,0 <2,0 <1,0 <1,0
djup % 40 40 40 40 40 20
langd % 60 60 60 60 60 30
antal 4 2 1 4 2 1
Genomgdende sprickor eller ut till kant gdende sprickor tilldts inte.
Mikrosprickor tilldts inte.
Kadlapor Antal per meter profilsida eller kant.
Mot végg Mellan Utdt Utdt Indt Indt
Storlek bekladd téckande genomsynlig
ytbehandling  ytbehandling
imm <6 x 60 <4 x40 0 <6 x 60 <4 x40 <3x30
antal 4 2 0 4 2 1
Margrander F8r forekomma pd karmtrd mellan och mot végg, dock ej pd karmunderstyckets éversida.
Bearbet- S8gskaér, valsmdrken, tryckmérken, sldprénder, hyvelfel, kutterurslag, flagningar —
Ningsfel fér forekomma i mindre utstrédckning.
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Exempel pd hur
fonsterprofiler

lampligen sdgas
ur plankor.

Lagning av felaktigheter:

Kvistar; 16sa, barkrings- och rétskadade fér lagas,
mellan, utdt eller indt pd profilerna enligt nedan:

e karmunderstycke, karmsidostycken, mittpost
och tvarpost far inte vara kvistlagade pé den
sida som vetter utdt

o ytterbdge utdt fér inte vara kvistlagad

o bdge indt f&r lagas med plugg @15 mm

e da lagning ndr ut i kant skall minst 2/3 av
pluggen vara kvar i profilen

Tréplugg for lagning far vara @ 10, 15, 20 och 25
mm och skall ha samma struktur, fiberriktning och
fuktkvot som den tradetalj, som lagas. Lagnings-
djup skall vara 10 mm.

Lim skall vara PVC-lim med hérdare.

Sprickor pd profilytor indt skall i samband med
téckande ytbehandling spacklas. Sprickor pd
profilytor utdt f8r inte spacklas.

Bearbetningsfel pa profilytor indt skall i samband
med tackande ytbehandling spacklas. Bearbet-
ningsfel pad profilytor utdt 78r inte spacklas.

Plastiskt tra och spackel fr anvandas indt och
mellan men inte utdt ock skall vara anpasst till
aktuellt malningssystem.

Profilamnen till fonster och fonsterdorrar skall
vara massiva och far inte vara lamellimmade eller
skarvade.

Fuktkvoten i virket till fonster och fonsterdorrar
skall vid bearbetning och leverans av fardig
produkt vara 12+2 % i 95-% av virkesstyckena.

utdt
indt
mellan

mot vagg

| =
|
_'.—illl

I||\\

|

Bearbetningsgrad

Bearbetningsgrad av profilerna skall vara:
¢ utvandigt — hyvlat
e invandigt — hyvlat och putsat
e mellan — hyvlat
e mot vagg — hyvlat

Malning av furusnickerier

Fonstersnickerier av furu till fénster och fonster-
dorrar skall, om inget annat avtalas i det enskilda
fallet, m&Iningsbehandlas enligt foljande:

¢ alla vaderexponerade delar fardigbehandlas
med endera dkta linoljefdrg eller alkydoljefarg.
Mellansida och insida skall fardigbehandlas
med alkydoljeférg

» mdlning skall ske med ett fargsystem, bestd
ende av en penetrerande grundolja, grundfarg
och tvélager toppfarg

¢ all malning utférs med pensel

¢ alla virkesandar skall andforseglas innan
fonster och fonsterddrrar fardigmonteras

e kittning utfors med avseende pd fargsystemet
av fargfabrikanten och bestallaren godkant kitt

¢ vid mellan- och slutstrykning skall fargskiktet
dras ut tvd mm pé glaset utanfor kittkanten.
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Ordfdrklaringar
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Vissa ord forklaras aven med bild se: Felaktigheter som férekommer p8 sdgat virke, sid 32.

Barkdrag Invuxen bark, oftast i samband med
Overvallning av stamskada, klyka eller sprotkvist.
(Fig 2 och 3)

Barkdragande kvist Kvist i stamved helt eller
delvis omgiven av bark. (Fig 1)

Bearbetnigsfel S&gskar, valsmarken, tryckmar-
ken, slaprander, hyvelfel, kutterslag, urslag och
flagningar. (Fig 4)

Behuggning Skada férorsakad av dverkan pd
vaxande trad. (Fig 5)

Bestand Storre antal trad eller plantor som véxer
tillsammans med och karaktariseras av viss
enhetlighet betraffande alder, tradslagsblandning
mm.

Bestandighet Virkets formdga att motsta fysika-
liska och kemiska férandringar, formférandringar
samt mikrobiell pdvaxt eller nedbrytning.

Bladkvist I langdriktningen genomskuren kvist
som &terfinns pd margsidan och slutar fore
kanten; jfr hornkvist. (Fig 6)

Blanad Missfargning av bl&nadssvampar, en
grupp svampar vars enzym kan bryta ned
cellvédggen men inte tillgodogéra sig cellvaggen
som foda. Blénad nedsatter inte i namnvard
omfattning virkets héllfasthet, dédremot 6kar
virkets vatskepermeabilitet. (Fig 7)

Bonitet Stdndortens virkesproducerande
formaga, eller med andra ord markens bordig-
het.

Brott Brytning tvars stammens fiberriktning.
Brott kan uppstd under tradets vaxtperiod, t ex
genom skada vid storm eller sndbelastning, eller
vid avverkningstillfallet vid stmmens nedslag mot
marken, i avverkningsmaskinen eller vid trans-
porten. Brott nedsatter virkets styrka.

(Fig 8 och 9)

Brada Virke med tjocklek mindre &n 38 mm och
en minsta bredd av 75 mm.

Bradgardsblanad Bl&nad som uppkommer p&

sdgat virke under torkning i bradgard; jfr
stréblanad och ytbl&nad. (Fig 10)

Dubbskada Avverkningsskada orsakad av
matarvalsarnas dubbar pa t ex skordare —
maskin for fallning, kvistning och kapning av
trad.

Extraktivamnen Organiska @mnen — vanligen
I&gmolekyldra, t ex oligosackarider, fetter,
terpener, fenoler — som kan utlésas med vatten
eller organiska lésningsmedel.

Fast kvist Kvist som sitter kvar efter vedens
torkning; jfr 16s kvist.

Fast rota RGta som inte pdtagligt minskar
vedens héllfasthet; jfr I6srota.

Flatboj Flatsidans bojning i langdriktningen; jfr
formfel, kantkrokighet, kupighet.

Formfel Avvikelse fran 6nskad geometrisk form.

Fuktkvot Kvot av vattnets massa i fuktigt
material och massan av det torra materialet.

Fullmogen Fullmogen &r den fura vars tillvaxt
gradvis avtar och krona slutar vaxa p& héjden
(den plattas ut), de nybildade &rsringarna blir
smalare och kdrnans diameter ar minst 50% av
rotstockens toppdiameter (vid 5 m éver marken).

Fungicid Amne med férméga att déda
svampsporer och svamphyfer.

Fura Tall vars kdrna ar storre an 50% av
stammens diameter vid 5 m &ver marken.

Hornkvist I langdriktningen genomskuren kvist
som pd margsidan utvidgar sig frdn méargen mot
kanten och delvis framtrader pa kantsidan; jfr
bladkvist. (Fig 13)

Hyf Se svamphyf.

Insektsangrepp Obarkade stockar eller sdgat
virke med kvarsittande bark angripet av insekter
sdsom tallbock, vedstekel, bldhjon eller liknande.
(Fig 14)

Kantkrokighet Kantsidas bdjning i langdrikt-
ning; jfr formfel, flatbdj, kupighet.
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Klamskador Griplastare kan med sina gripdon
ge sddana tryckskador pd stockens yta att
fibrerna vid ytbehandling av den fardiga produk-
ten reser sig.

Komponenter Fardiga detaljer klara for monte-
ring hos slutanvandaren.

Konditionsfel Skador pa den sdgade varan som
t ex fuktighetsfel, bldnad, mogel, missfargningar
etc.

Kupighet Flatsidas bdjning i tvarriktningen; jfr
formfel, flatbdj, kantkrokighet.

Kada Tjockflytande sérsekret fran trad, fore-
tradesvis barrtrad.

Kadlapa, hartsficka Halrum i en &rsring eller
mellan tvd &rsringar, som vanligen innehaller
sektret (kdda). (Fig 16)

K&drinning Vid for hog torktemperatur kan

sekret (k&da) tranga ut och stelna pa virkesytan.

(Fig 17)

Kadved = fetved Ved i fura med onormalt hdg
andel extraktivdmnen (starkt kadhaltig furuved).
(Fig 18)

Karna, karnved Ved som i det levande tradet
bestdr av uteslutande doda celler.

Lumen Det centrala hdlrummet i en vedcell.

Lyra Mer eller mindre Gvervallad, ofta langsgé-
ende stamskada. Kan ha uppstétt genom
péfallning, brand eller dylikt. (Fig 20)

Los kvist, 10skvist Kvist som faller ur virkes-
stycket efter vedens torkning; jfr fast kvist.

Losrota, 16s rota  Réta som pdtagligt minskar
vedens héllfasthet s& att den, i vissa fall,
tenderar att falla sénder; jfr fast rota.

Mikrosprickor En icke adekvat benamning for
anhopning av sma sprickor i det torkade
virkesstyckets yta.

Mogen ved Ved karaktdriserad av relativt
konstant cellstorlek med val utvecklat struktur-
monster och stabilt fysikaliskt beteende.

Cn
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Mycel se svampmyscel.

Mattfel Trdvarans avvikelse i skeppningstorrt
(ca 18 % fuktkvot) tillst&nd frén det nominella
mattet inklusive sedvanlig tolerans.

Marg Den centrala delen av tradets stam kring
vilken vedcellerna bildas. Margen bestér av
storcellig déd vavnad (parenkymceller), som ar
morkbrun och 2-4 mm i diameter.

Margkluven S&gsnitt langs stockens mittlinje i
langdriktningen, huvudsakligen genom margen.
(Fig 22)

Mogel Hyfvavnad av imperfekta svampar, t ex
svampar av slaktet Penicillium och Mucor, vilka
saknar makroskopisk (for 6gat synbar) frukt-
kroppsbildning. Mégelsvampar som angriper tra
har inget enzym som kan bryta ned cellvaggen.
(Fig 23)

Permeabilitet Trdets egenskap att vara
genomtrangligt for vatskor eller gaser.

Planka Virke med tjocklek minst 38 mm och
bredd minst 140 mm.

Reaktionsved Ved med speciella fibrer, vilka
bildas i grenar och lutande stammar. Reaktions-
ved kan vara dragved (hos I6vtrad) eller
tryckved (hos barrtrad).

Ribb Virke som erhdllits som biprodukt vid
framstallning av kantat virke, tjocklek mellan 12
— 38 mm och bredd mellan 25 — 63 mm.

Ringpor Gardad por i trakeiderna vaggar. Denna
por kan stangas eller 6ppnas genom att mem-
branfértjockningen (torus) kan pressas mot den
ena eller andra av porkammarens éppningar.

Ringspricka, karnskora Spricka som féljer
drsringarna, ofta mellan ett senvuxet och ett
frodvuxet parti av stammen.

Rotstock Stock begransad av stubbskar, dvs av
tradstammens nedersta stock.

RA& kvist = frisk kvist Kvist hos vilket vaxt-
sambandet med stamveden, i ndgon del ar
obrutet; jfr torr kvist, rotkvist.
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Rota Nedbrytning av trd, orsakad av svampar,
varvid cellvédggens bestdndsdelar utnyttjats som
naringskalla &t svampen.

Rotkvist Av réta helt eller delvis angripen kvist;
jfr ra kvist, torr kvist. (Fig 24)

Rotsvamp Svamp, vanligen tillhérande gruppen
basidiomyceter, som har ett enzym som kan
bryta ned cellvdggen sd att svampen kan
anvanda den nedbrutna produkten som ndrings-
substrat.

Skevhet Skruvformig deformation av virkes-
stycket; jfr formfel.

Snedfibrighet Fiberriktningens avvikelse i
forhallande till virkets langdriktning. Snedfibrig-
het kan férorsaka sprickor som inte ar parallella
med stammens langdaxel; jfr vresved. (Fig 25)

Soft rot Roéta orsakad av svampar tillhérande
Ascomycetes och Fungi imperfekti. Vid angrepp
av softrot kan yttersta vedskiktet bli mjukt och
spricka upp rutformigt vid torkning. Vidare bildas
héligheter i den sekunddra cellvaggen.

Sommarved Ved med smala och tjockvaggiga
celler anlagda under vegetationsperiodens
senare del. Definieras som 2 ganger dubbla
fibervaggen ar storre an eller lika med lumen;
jfr vérved.

Splintved Ved som i det levande tradet inne-
héller levande parenkymceller och doda trakeid
celler; jfr karnved.

Stock Kapad och kvistad del av tradet.

Stockblénad Bl&nad i splintveden hos rundvirke.
(Fig 7)

Stréblanad Bradgardsblanad upkommen dar
strén eller omgivande virke ligger an mot en
brada eller planka. (Fig 10)

Svamphyf Trad med eller utan tvarvaggar,
vanligen férgrenad, varav svampar byggs upp.
Svampmycel Svamps vegetativa del, som bestdr

av en mangd svamphyfer.
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Sagningsfel Storre ojamnhet, kraftigare méarken
eller spdr efter matarvalsar, sdgblad eller dylikt
pé sdgad yta. (Fig 26)

Tjurved, tryckved Reaktionsved som bildas p&
undersidan av grenar och lutande stammar hos
barrtrad. Tjurved ar ligninrikare, morkare och
hérdare an intilliggande "normal” ved. (Fig 27)

Toppbrott Skada p& det véxande tradets topp
orsakad av insekter, vind, sno eller liknande,
som ger fiberstorningar i det sdgade virket.

Torkspricka, krympspricka Spricka uppkom-
men genom spanningar i veden under torkning.
(Fig 28)

Torrkvist, dod kvist Kvist hos vilken véaxtsam-
bandet med stamveden &r bruten; jfr rd kvist,
rotkvist. (Fig 28)

Torrtemperatur Den temperatur som mats upp
med en vanlig termometer; jfr vt temperatur.

Trakeid Lang smal vedcell forsedd med ring-
porer. Trakeiden har en mekaniskt stddjande och
vattenledande uppgift hos barrtrad.

Ungdomsved Ved formad nara margen,
karaktdriserad av en progressiv 6kning i
celldimensioner fran mérgen ut mot kambiet; jfr
mogen ved.

Vankant Ytparti i det sdgade virkesstyckets kant
som utgors av tradets egen mantelyta. (Fig 30)

Vattved Bakterieangripen ved i tradets karna.
Fuktkvot omkring 200 %. Vattved bildar ofta
isolerade strék i fiberriktningen, vilka spricker
upp vid torkning. (Fig 31)

Vresved Ved med starkt oregelbundet I6pande
fibrer; jfr snedfibrighet. (Fig 32)

Varved Den del av 8rsringen dar 2 génger
dubbla cellvaggen ar mindre an lumen (cell-
héligheten); jfr sommarveden.

Vatlagring Lagring av rundvirke under vattenyta
i vatten eller pd land under vattenbegjutning.

Vattemperatur Den temperatur som uppmats
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med en termometer, vilken pd sin glaskula &r
férsedd med en linnestrumpa ansluten till ett
vattenbad (vétstrumpa); jfr torrtemperatur.

Arsring Vedmatel som normalt bildas i ett tréad
under ett ar.

Amne Kundanpassade halvfabrikat som undgar
ndgon form av bearbetning hos kunden innan de
blir fardiga produkter.

Overvallning, invallning Av ved fran sidorna
Gvervuxen skada, som varit s& djup att den
normala drsringsbildningen storts, t ex nar en
gren brutits av intill tradstammen sa att kvist
kudden skadats.
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Felaktigheter som

forekommer pé sdgat virke
Se: Ordférklaringar, sid 28.

Barkdrag (fig 2)

Barkdrag (fig 3)

Bearbetningsfel (fig 4)
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I;IorFkvist (ﬁg 13)

Dubbskada (fig 11)

Fast, mjuk och 16s réta (fig 12)
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Kadrinning (fig 17)

Karnspricka, m'argskér (fig 1) = Mdgel (figz_?)

Lyra (fig 20) 7 7 Rotkvist, murken kvist (fig 24)
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Snedfibrighet (fig 25) Torrkvist, dod kvist (fig 29)

S&gningsfel (fig 26) Vankant (fig 30)

Tjurved, tryckved (fig 27)

rympspricka, smasprickor i ytan (fig 28) Vresved (fig 32)

Torkspricka, ki
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Bilaga 1.

Virkesdeklaration

Statens fastighetsverk
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Kontrakt Kontraktsdatum

Kontrakts nr

Partner

Saljare

Leverantor

Kopare

Kvalitet/Kvantitet

Kvalitet

Denna rapport

Kvantitet

Avverkning

Geografiskt omréde

Tidpunkt

Sagning

S&gningstidpunkt

Torkning

Frdn och med

Till och med

Slutfuktkvot

%

Lagring av brader och plank

Under tak frén och med

Till och med

Underskrift

Ort och datum

Foretaa

Namnteckning
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Bilaga 2.
Kvalitetskrav

Statens fastighetsverk

SAGAT VIRKE, furu fér snickerier

Kvalitetsbestammelser for snickerivirke gallande vid
leverans frén sagverk till snickerifabrik.

Timmer

e Rotstock fura

e Kdrna =50 % av toppdiametern

e Densitet lagst 525 kg/m3 vid 12+2 % fuktkvot

o Kvalitet 1 och 3 enligt Virkesmétningsrédets
anvisningar

e Avverkat mellan den 1/12 och 15/3

¢ Ej skadat vid avverkning, transport eller hantering

* Ej vatlagrat

o Sdgat fore den 31/3

S&gad vara

e Torkad till 12£2 % fuktkvot enligt Trateks
Torkhandbok

e Lagrad i magasin minst ett &r efter torkning

e Sorterat till snickeritré A1, A2, A3 enligt "Bl3
Boken”, eller G2-0 enligt SS-EN 16 11 -1
med féljande kompletteringar och andringar:

— missfargningar far forekomma om de
forsvinner vid hyvling
— vétlagringsskador  f&r inte forekomma

— mogel far inte forekomma
- bldnad far inte forekomma
- réta far inte forekomma
- insektsgéngar/sting far inte forekomma
— k&drinningar far inte forekomma
— sprickor far inte forekomma utdt
— lyror och barkdrag  far inte forekomma
— tat tjurved far inte forekomma

— vattved och vresved fér inte forekomma

Méarkning

Snickerivirke enligt ovanstdende beskrivning
marks med “SN” inom ram

Deklaration

Levererat snickerivirke skall &tfoljas av deklaration
med ovanstdende krav uppfyllda.

Statens fastighetsverk
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Denna textruta med
kvalitetskrav &r avsedd att
Kunna kopieras for applika-
tion pa ritning.
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