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BE Flyttning, demontering och rivning

P Apparater, ledningar, m m i rérsystem eller
rorledningsnat

PAK Aggregat med pumpar eller kompressorer

PJ  Varmevaxlare, kondensorer och férangare

PJD Kylare for kylmedel

PJF SOLFANGARE

PK  Pumpar kompressorer m m

PLC Expansionskarl o d

PM Apparater for rening eller behandling av fast, flytande eller
gasformigt medium i rérsystem

PN Rodrledningar m.m.

PR  Brunnar, spygatter, golvrannor m m

PP  Anordningar for forankring, expansion, skydd m m av
rérledning

PPC.3 Rdérgenomféringar

PS Ventiler m m i vatskesystem och gassystem

PSF Avledare

PT Rumsmonterade varmare och kylare

PTB Rumsvarmeapparater

PUE Kilosetter, urinaler m m

PV  Uttagsposter, armaturer mm i vatske eller gassystem

PVB Tappventiler, blandare m m i tappvattensystem

Q  Apparater, kanaler, don m.m. i luftbehandlingssystem

QA Sammansatta apparater, kanaler, don mm i
luftbehandlingssystem

QE Flaktar

QF Varmevaxlare

QGB Luftfilter

QH Luftfuktare, luftavfuktare mm

QHB Luftfuktare

QHC Luftavfuktare

QJ Spjall, flodesdon och blandningsdon

QJB Luftspjall

QJC Spjall for skydd mot spridning av brand och brandgas

QJJ Flédesmatdon

QK Ljuddéampare

QL Ventilationskanaler m m

QLF.3 Genomforingar for ventilationskanaler med sarskilda krav
pa tathet

QLG Anslutning, inkoppling, rengéring mm av ventilationskanaler

QM Luftdon mm

R Isolering av installationer
U Apparater for styrning och 6vervakning

UG Matare
UGB Matare for temperatur
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Ansvarig specialist: Sofia Ekstrand
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Revideringsnot

Sid.8: Ljudklass uppdaterat till B

Sid.9: Uppdaterat hanvisning till Handboken "Bra arbetsmiljé for VVS-montdrer och driftpersonal”
utgiven av Installatorsféretagen 2020

Sid.10: Text om tidigt samrad med antikvarie och arkitekt tillagd

Sid.11: Text om soprum tillagd

Sid.14: Genomstromningsberedare el tillagd

Sid.15: Installera om mojligt backventiler pa spill och dagvattensystemen.

Sid.16: Processkyla till exempelvis serverrum bor separeras fran komfortkyla.
Sid. 27: Energiklass A eller B.
Sid. 27: Text om stralsamlare av typ kostantflodesventiler borttagen

VVS & Kyla: 2022-10-17
Ansvarig specialist: Sofia Ekstrand
Telefon 010-478 75 58 E-post: sofia.ekstrand@sfv.se
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Forord

SFV:s uppdrag

Statens fastighetsverk (SFV), ansvarar for byggnader, parker, skog och mark som ags
av staten. De flesta fastigheterna tillhor vart kulturarv och utgér en vasentlig del av Sve-
riges historia. Slott, kungsgardar, teatrar, museer och ambassader och en sjundedel av
Sveriges mark ags av staten. SFV:s uppgift ar att forvalta dessa egendomar pa basta
satt. Vi ska se till att bevara kulturmiljdernas karaktar, men samtidigt anpassa dem till
dagens behov och anvandning - till nytta och gladje fér bade hyresgast och allmanhet.

SFV:s byggprojekt

SFV efterstravar att fastigheterna och hyresgasternas lokaler ska vara andamalsenliga,

kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta, robusta, sékra och driftsékra bade

i den dagliga verksamheten och i kris samt hallbara ur ett miljoperspektiv och ha gestalt-
ningsmassigt hog kvalitet. | varje byggprojekt utfoér SFV ett kvalitets- och miljéarbete for

att uppna uppsatta mal. Som en del i detta arbete har SFV tagit fram projekteringsanvis-
ningar.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kraver sarskilt stor omsorg och varsamhet vid pro-
jektering och byggatgarder. Manga av SFV:s fastigheter ar statliga byggnadsminnen
med skyddsbestammelser utfardade av Riksantikvariedmbetet (RAA). For att definiera
de kulturhistoriska vardena och ge stod for beslut i bygg- och underhallsprojekt har SFV
tagit fram vardprogram for dessa fastigheter. SFV ska informera projektéren om objek-
tets lagliga skydd och om vardprogram finns.

SFV:s Projekteringsanvisningar

SFV:s projekteringsanvisningar ingar i SFV:s ledningssystem - VSA. De ska klarlagga
de tekniska krav samt den kvalitetsniva som stélls p& arbeten i SFV:s fastigheter, utéver
myndighetskrav och branschregler i PBL, BBR och AMA med RA. Anvisningarna bygger
pa svenska lagar, foreskrifter och standarder och galler darfér som krav endast i Sverige.
Projekteringsanvisningarna ska anvandas for de delar som beror det aktuella projektet.
Vilka dessa delar ar beror pa den aktuella fastighetens status, anvandning, kulturhisto-
riska varden, hyresgastens verksamhet och projektets omfattning. Det klargors i varje
projekt av SFV. | anvisningarna beskrivs krav med "ska” och rekommendationer med
"bor’. Projektdren ska arbeta in anvisningarnas innehall i sina handlingar. Projektéren
har fullt ansvar for tillampningen av anvisningarna och fér innehallet i sina handlingar.

Anvisningar samt Rad och erfarenheter

Projekteringsanvisningarna ar SFV:s krav, i forsta hand vid upprattande av hand-
lingar/tekniska beskrivningar. De kan aven vara ett stéd for att beskriva SFV:s kvalitets-
niva for andra intressenter. Pa SFV:s webbsida finns senaste utgavor av gallande anvis-
ningar. Som ett komplement till projekteringsanvisningarna finns "Rad och erfarenheter”
som innehaller beskrivningar av teknik i aldre hus och méjliga 16sningar vid ombyggnad i
kulturfastigheter. Aven dessa finns pa SFV:s webbsida.

Avsteg

Om det av t.ex. antikvariska eller funktionella skal inte ar majligt att folja kraven i SFV:s
anvisningar, eller om man finner béattre I6sningar, ska avstegen godkannas av SFV:s
projektagare, eller nagon denna utser. Vid behov radgérs med SFV-specialist. Avstegen
och godkannande av dem ska dokumenteras skriftligt i blanketten pa SFV:s webbsida.
Synpunkter pa projekteringsanvisningarna

Synpunkter och férslag pa andringar lamnas till ansvarig specialist for respektive projek-
teringsanvisning.
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5 VA, VVS, Kyl och processmediesystem

VVS-system allmant

Samtliga system ska goras sa "enkla” som mojligt sa att funktionen latt kan
forstés av driftpersonal som inte frekvent arbetar med byggnaden. Detta in-
kluderar att i méjligaste man minimera antalet aktiva komponenter. Enkel
funktion bedémer vi i langden generellt ger sakrare funktion, lagre energi-
forbrukning och underhallskostnad an komplicerade system. Vid val av sy-
stem och produkter kan det i vissa fall vara tekniskt och ekonomiskt motive-
rat att ta hansyn till vad som finns installerat i befintlig eller narbelagna an-
laggningar som férvaltas av SFV, for att underlatta drift- och skotsel, reserv-
delar etc. Standardprodukter ska valjas i férsta hand.

Rumsfunktionsprogram

For varje projekt ska i programskedet faststallas ett rumsfunktionsprogram
(RFP) som bland annat anger VVS-anlaggningens funktionalitet som kylef-
fektbehov och luftfldde med tolerabel avvikelse vid definierad belastning,
yttre och inre paverkan. RFP ska utgdra grund for val av VVS-system.
Rumsfunktionsprogrammet ar ocksa en bra kalla fér information till hyres-
gasten om vilket inomhusklimat som kan férvantas, maéjliga belastningar,
personlaster mm.

Driftsdkerhet

Speciella krav pa driftsakerhet och pa avbrottstider vid driftstérningar eller
storningar pa yttre forsorjningssystem ska anges och dokumenteras i tidiga
skeden av projekteringen.

Korrosionsmiljé

Generellt ska invandiga installationer halla lagst korrosivitetsklass C2. Foér
utvandiga installationer och fér anslutningsdelar fér uteluft med komponen-
ter ska lagst korrosivitetsklass C3 galla. Hogre (och eventuellt IAgre) korro-
sivitetsklass kan dock vara befogat beroende pa objekts placering och for-
utsattningar. Beakta speciellt installationsdelar efter befuktning och delar
dar fukt kan kondensera. Valda korrosivitetsklasser ska anges.

Redovisning

Tekniska beskrivningar for VVS-system upprattas enligt AMA VVS & Kyl 19 om
inget annat anges.

Redovisning ska ocksa folja gallande miljokrav (méark sarskilt Miljébygg-
nad), 6vrig redovisning enligt projektspecifika krav.

Dar inget annat anges ska "Bygghandlingar 90” alltid tillampas som stan-
dard.

Ritningar ska utféras i CAD eller Revit, i enlighet med SFV:s gallande Pro-
jekteringsanvisningar CAD.

Projektéren ska uppréatta ritningar i vilka det klart framgar hur installation-
erna ska utféras samt var installationerna ska placeras. Erforderliga sekt-
ioner, snitt och detaljer 6ver komplicerade eller tranga knutpunkter och pas-
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sager redovisas, hojder och nivaférandringar ska klart framga. Inom install-
ationstata omraden med begransat utrymme ska samordnade sektioner och
detaljritningar tas fram.

Flédesscheman fér VVS- och Kylsystem utférs med dimensionerade tem-
peraturer, fldden och effekter samt flédesriktningar. Bade passiva och ak-
tiva komponenter ska redovisas, som ventiler, pumpar, avluftare, spjall,
flaktar, mm sa att funktionen klart framgar.

Gransdragning mellan projektorer ska definieras och dokumenteras i en
gransdragningslista i ett tidigt skede. Installationshandlingar ska i varje
skede vara samgranskade med avseende pa funktionssamordning. Redo-
visa under aktuell kod och rubrik i beskrivning eller pa ritning installationssy-
stemets eller entreprenadens avgransning mot annat system eller annan
entreprenad. Samrad med berdrd projektor.

Ange om delar i VVS-installationen ska potentialjordas och beskriv omfatt-
ning av utférandet. Samrad med berdérd projektor.

Brandskydd

For att minska kostnaden och behovet av service (t ex fér brand-/ brand-
gasspjall) ska sa kallade tekniska byten utredas, framférallt nar sprinkler in-
stalleras.

Flaktar i drift som skyddsmetod ska utredas.

Se aven projekteringsanvisning brandskydd.

Ljudmiljo

Installationer inomhus utféres minst i ljudklass B enligt SS25267 eller
SS25268 om inget annat anges i RFP eller t ex vid miljdklassning av bygg-
nader. Beakta att ljudnivaer enligt dessa standarder avser den samman-
lagda ljudnivan fran samtliga installationer. Ljudberakning ska utféras och
dokumenteras. Valda ljudtrycksnivaer och metod for verifiering ska anges i
den tekniska beskrivningen.

Termiskt inneklimat

For dimensionering av installationssystemen, da ej annat anges, anvands
Energi och Miljétekniska Féreningens riktlinjer "R1 — Riktlinjer fér specifikat-
ion av inneklimatkrav”, utgiven 2013. Klass TQ2 anvands om inget annat
anges. Observera att det kan finnas lokala éverenskommelser betraffande
inneklimatkrav pa olika fastighetsomraden.

Ange valda nivaer pa operativ temperatur, drag, dimensionerande ute-
temperatur och relativ fuktighet mm i beskrivningen vid sommar respektive
vinter fall. Ange aven hur lang tid som valda klimatkrav far éverskridas per
ar. En dimensionering dar klimatkraven aldrig éverskrids blir i regel onédigt
dyr.

Valda nivaer bor verifieras och dokumenteras med hjalp av klimatsimule-
ringsprogram.

Gallande inneklimatkrav som éverenskommits med hyresgast i aktuellt
projekt ska dokumenteras i RFP. Internlaster sa som personer, belysning
och andra varme- och fuktavgivande komponenter som paverkar inomhus-
klimatet ska dokumenteras i RFP. Viss flexibilitet maste efterstravas sa att
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man inte binder fast sig i [6sningar som inte passar andra, framtida hyres-
gaster.

Hart stallda inomhusklimatkrav kan resultera i dyra och skrymmande in-
stallationer samt hég energianvandning. Kommunicera darfér stallda inom-
husklimatkrav med hyresgasten och beskriv konsekvenserna. | samband
med ombyggnad ska diskussion med befintlig hyresgast foras i ett tidigt
skede for att forklara vilka begransningar byggnaden har.

Manga av vara aldre byggnader kan ha samre U-varden fér vaggar och
fonster samt inte vara lika tadta som moderna byggnader. Darfor ar det vik-
tigt att kontrollera, kommunicera och dokumentera vistelsezoner med hy-
resgasten och arkitekt for att forklara att termisk komfort inte alltid kan upp-
nas inom alla delar av den normalt definierade vistelsezonen. | vissa aldre
byggnader kan det till exempel vara olampligt att sitta for nara ett fonster el-
ler en kall vagg.

Bevarandeklimat

| manga av SFV:s byggnader stalls krav pa temperatur, relativ fuktighet,
luftféroreningar och ljus (stralning). Exempel pa byggnader dar bevarande-
klimat stalls ar museer, bibliotek, arkiv, slott med vardefulla interirer mm.
Vissa av byggnaderna har endast krav som stélls av samlingarna medan
andra bade har krav pa termisk komfort for manniskor och samlingarnas
krav pa bevarandeklimat. | ytterligare andra byggnader kan det vara sjalva
byggnaden som har krav pa bevarandeklimat. Kraven stalls ofta av féremal-
sansvariga, konservatorer och intendenter.

Hart stallda klimatkrav resulterar i dyra installationskostnader, hdg energi-
anvandning, pafrestningar pa byggnad mm. Kommunicera darfor stallda kli-
matkrav med hyresgasten. Separera om majligt konstféremal med hoga Kli-
matkrav fran évriga féremal med Iagre krav. Om mojligt sdsongsvariera kli-
matet, t ex sa kan aldre byggnader fa problem med kondens vid hog relativ
fuktighet inomhus vintertid. Av den anledningen ar det viktigt att samrada
med byggnadskonstruktdren vilket klimat byggnaden klarar. Undvik att pla-
cera rum med héga klimatkrav i solutsatta lagen. Férsék fa hyresgasten att
minimera internlaster (belysning, datorer, projektorer mm). Utred tillsam-
mans med hyresgasten nar pa aret de flesta besékarna kommer.

Se aven ASHRAE handbok Chapter 21, Museums, Galleries, Archives
and Libraries.

Utrymmesplanering

Handboken "Bra arbetsmiljo for VVS-montdrer och driftpersonal” utgiven av

Installatorsforetagen 2020 ska anvandas som handledning vid projektering.
Vid eventuellt behov av passage mellan aggregat och vagg ska passagen

utféras med minst 0,6 m fritt utrymme pa aggregatets baksida och sidor.

Driftutrymmen

Flaktrum och undercentral bor utrustas med blandare fér varmt och kallt vat-
ten samt slang och slanghylla. Vid blandaren ska golvbrunn finnas. Blanda-
ren forses med stankskydd pa vagg, med uppdragen plastmatta bakom blan-
daren alternativt rostfri plat. Golvbrunn ska placeras sa att den ar latt atkom-
lig. Draneringsledningar etc. bor inte dras 6ver golv pa serviceytor och gang-
strak. Vid behov bor istallet fler golvbrunnar alternativt spygatter installeras.
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Installationers utbytbarhet

Beakta radstext i BBR 2:2 om installationers utbytbarhet: "Byggnadsdelar
och installationer med kortare livslangd an byggnadens avsedda brukstid
bor vara latt atkomliga och latta att byta ut samt aven pa annat satt vara
latta att underhalla, driva och kontrollera.”

VVS-schakt

Om spjall, ventiler m.m. monteras i schakt ska de ha god atkomlighet och
vid behov ska gangbar gallerdurk monteras for varje vaningsplan. Innanfér
schaktdorr i stora schakt ska eluttag och belysning finnas.

Fran lokaler som man i framtiden tror kommer att anvandas som kok eller
restaurang kan plats fér imkanal ordnas/férberedas.

Plats fér utbyggnad av media bor finnas for att uppfylla framtida behov, re-
servutrymme redovisas i systemprojekteringen.

Oppningar och genomféringar

Transportvagar, 6ppningar och genomféringar samordnas med 6vriga pro-
jektorer. Vid ombyggnad i byggnader med kulturhistoriskt varde ska samt-
liga transportvagar utformas sa att kansliga ytskikt, golv och byggnadsdelar
skyddas mot skador av intransporterat gods, genom skyddstackning, avba-
rare, inkladnader mm.

Varsamhet och skydd av kulturvarden

VVS installationer kraver ofta mycket utrymme och att bevara en kulturhi-
storisk vardefull miljé intakt och samtidigt kombinera detta med en fullgod
varme, ventilation och sanitet ar ofta en stor utmaning. Modern ventilation
kan bli svar att bygga in fullt ut utan negativ paverkan pa kulturhistoriska
varden. Man maste da tanka i andra banor. Ofta maste en specifik ventilat-
ionslésning arbetas fram for varje byggnad som paverkar byggnaden sa lite
som mojligt men anda ger ett inneklimat som uppfyller dagens normer och
krav. Tidigt i projekteringen bér avstamning mellan arkitekt, antikvarie och
VVS ske dar VVS redovisar forslag pa nya schaktplaceringar och rérstam-
mar, utnyttjande av befintliga schaktldgen, planerade takhuvar och fasad-
galler med placering samt ventilationsdon och radiatorers utformning visas i
stora drag. Avvagningar ska goéras i samrad med SFV:s VVS-specialist och
kulturmiljospecialist infor ansokan till RAA. Se &ven skriften "Ventilation i
aldre byggnader” utgiven av SFV. Ett statligt byggnadsminne har ofta
skyddsbestammelser som skyddar exteridren, hit hor aven taket, byggna-
dens femte fasad. Pabyggnader i form av flaktrum, ventilationshuvar och
kanaler ska undvikas.

Né&gra rad under projekteringsskedet:

Ofta ar det lampligt att borja inventera byggnadens fysiska forutsattningar
och befintliga ventilationssystem. Antikvarie och vardprogram maste kon-
sulteras for att se vad som ar tillatet. Att lata gora en antikvarisk férunder-
sOkning dar det tydligt framgar vad som kan goras kan vara till stor hjalp.

10 (42)

STATENS FASTIGHETSVERK



Ha som princip att alltid fraga innan nagot gérs i kansliga utrymmen. Ut-
nyttja entreprendrers erfarenhet fran liknande arbeten i aldre byggnader.

Enkla I6sningar, t ex markiser, Oppningsbara fonster, gardiner eller anpas-
sad anvandning av lokalerna kan ofta minska behovet av omfattande tek-
niska system.

Ovriga utrymmen

Soprum bor férses med blandare och golvbrunn for att maojliggora enkel
rengoring.

Tekniska l6sningar ska anpassas efter husets egna villkor. Speciallésningar
kan behdva tas fram som paverkar byggnaden sa lite som mdjligt. Nya
schakt och dragning av ledningar i kulturhistoriskt vardefulla byggnader kra-
ver oftast tillstand fran RAA. Samarbete med arkitekt och antikvarie ska
ske.

Beroende pa byggnadens karaktar bor nya kanaler och ventilationsdon pla-
ceras i dolda lagen for att inte upplevelsen av rummen ska paverkas nega-
tivt. En avvagning av vilka ingrepp i husets stomme detta kan medfora
maste alltid goras innan beslut tas.

Vid val av synliga installationsdelar, som blandare, ventiler, rér, rérkopp-
lingar, kanaler, spjall, luftdon mm, i kulturhistoriskt kansliga miljéer, ska ut-
formningen tydligt beskrivas for ansvarig arkitekt/antikvariskt ansvarig sa att
de forstar hur den fardiga installationen kommer att se ut.

Om byggnadens kulturvarden ar sa stora att maojligheten till kanaldragning
ar begransad paverkar detta systemvalet och dar med mdjligt klimat. En
mojlig 16sning kan vara att anvanda befintliga tegelkanaler. Om valet av sy-
stem inkluderar befintliga tegelkanaler maste dessa kartlaggas i ett tidigt
stadium for att undvika éverraskningar senare i projekteringen och i entre-
prenadskedet. Gamla ritningar kan ibland ge anvisningar om var kanaler
finns. Inventering pa plats maste sen goras och kan utféras med t ex rékpa-
troner, lod, radiosandare mm.

For att bedoma kanalers status, majligt luftflode, renhet samt tathet for att
uppratthalla brandcellsindelning kan filmning och provtryckning bli aktuell.
Kanaler maste sen ofta tatas vilket kan ske med olika metoder som t ex
bruk, keramisk tatmassa, infodring med insatsroér, slang mm.

Klimatberakningar maste oftast utféras pa alternativa system. Det kan
vara sa att det klimat man kan erhalla i byggnaden begransar valet av verk-
samhet.

Om ventilationssystemet kraver att hyresgasten sjalv ska utfora vissa aktivi-
teter for att fungera tillfredstallande t ex vadra, kan sk brukarinstruktioner tas
fram och anslas pa lamplig plats.

Det ar mycket viktigt att konsult, entreprendr och hyresgast har forstaelse
for byggnadens karaktar och kvaliteter. Det kan vara nédvandigt att ha ge-
nomgangar med samtliga entreprendrer och férmedla och géra forstaeligt
behovet av varsamhet i byggnader med kulturhistoriskt varde. Tank pa att
inkapsling eller undertrycksventilering med absolutfilter kan kravas vid dam-
mande arbeten.
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Energi och miljo i projekteringsskedet

Miljokrav

SFV har som uppdrag att bidra till hallbart byggande och en héllbar férvaltning
enligt statens forordning med instruktion for SFV. Enligt regleringsbrevet ska
SFV verka for att de nationella miljokvalitetsmalen uppnas. SFV har ett
certifierat miljéledningssystem enligt ISO:14 001.

| SFV:s miljopolicy utrycks vilja och ambition att arbeta med miljéférbattrande
atgarder inom omraden dar myndigheten har betydande miljdpaverkan.

SFV :s miljokrav for bygg- och underhallsprojekt aterfinns i projekteringsan-
visningarna Miljéstyrning byggprojekt och Energistyrning byggprojekt. Notera
att projekt dver 40 000 tkr ska miljocertifieras enligt Miljobyggnad Silver.
Material och produkter som féreskrivs och byggs in ska alltid kontrolleras i
Byggvarubeddémningen, se vidare Projekteringsanvisning Miljostyrning i bygg-
projekt och Projekteringsanvisning Energistyrning i byggprojekt.

Miljé fér VVS
For VVS-projektering ar de viktigaste miljdaspekterna:
e Energi: energikalla och energianvandning

¢ Inomhusmiljo: luftkvalitet, termiskt inneklimat, fuktfragor, legionella,
radon och buller.

e Yttre milj6: materialval avseende exempelvis isolering, rérmaterial
och kemiska produkter, val av kdldmedia, omhandertagande av for-
orenat dagvatten, avloppsvatten etc. samt ledningsdragning.

| alla projekt géller att vid projektering av VVS-system ska hansyn tas till
dessa miljdaspekter samt atgarder vidtas for att minska belastningen pa
manniska och miljé. Kompetens avseende energiminimering och LCC-ana-
lys maste finnas vid projektering av varme- kyl- och luftbehandlingssystem.

Energi och LCC

SFV har ett energisparmal att fram till 2030 minska sin energianvandning
med 20,5 GWh till 31 december 2030 jamfort med specifik energianvand-
ning 2013 enligt beslut av regeringen. Det ar darfor viktigt att energibespa-
ring prioriteras vid ny- och ombyggnadsprojekt. Rekommendation av ener-
gibesparande atgarder utfors i samrad med SFV.
Byggnadens energianvandning ska faststallas enligt projekteringsanvis-
ningar Energi. Redovisas enligt mall Energistyrning byggprojekt.
Energikravniva for hela byggnaden stalls framst da hela byggnaden eller
en betydande del av byggnaden genomgar sa omfattande férandringar att
den patagligt fornyas (ombyggnad). Energikraven ska vid behov verifieras
med energibalansberakning. Vid mindre andringar av byggnaden ar ut-
gangspunkten att energikrav endast kan stallas pa den andrade delen.
Energikrav pa komponenter ar inarbetade i denna anvisning. Hogre (eller
lagre) energikrav kan valjas om det ar motiverat t ex genom LCC-berak-
ning. Obs! Vid komponentval se dven Energimyndighetens information om
ekodesigndirektivet och energimarkning.
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Olika tekniska l6sningar for installationer (och atgarder pa byggnadens
klimatskal) ska jamféras med LCC-berakningar och ett beslutsunderlag tas
fram, se projekteringsanvisningar LCC. Beslutsunderlaget ska innehalla
LCC-kostnad, miljopaverkan (om relevant) enligt projekteringsanvisningar
Energi samt 6vriga tekniska aspekter enligt SFV:s projekteringsanvisningar.
Observera texten i BBR kap 9:91: "Kraven pa energihushallning ska tillam-
pas sa att de 6vriga tekniska egenskapskraven kan tillgodoses och sa att
byggnadens kulturvarden inte skadas och att de arkitektoniska och este-
tiska vardena kan tas tillvara.” (BFS 2011:26). | vrigt se gallande lagstift-
ning enligt PBL, BBR, FSBM, KML m.fl. samt vardprogram for byggnaden.
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50 Sammansatta VA-, VVS-, Kyl- och processmediesystem

Installationsarbete for rorsystem ska utfoéras enligt branschrekommendat-
ioner for Saker vatteninstallation. Se aven www.sakervatten.se. Texter som
maste inféras i respektive AF-AMA och VVS-AMA finns i broschyren
"Branschregler Saker Vatteninstallation.” Se aven rad i "Vattensakert kok”.
Projektor ska vara val insatt i branschreglerna "saker vatteninstallation” sa
att ritningar och beskrivningar korresponderar mot dessa samt att samord-
ning gors med ovriga fack-konsulter (se dokument "Samordning Bygg/VVS”
www.sakervatten.se).

Var extra forsiktig med installationer som innehaller flytande media i
byggnader som ar sarskilt vardefulla eller forvarar sarskilt vardefulla fore-
mal. Installationer far inte férlaggas sa att lackage eller kondens direkt eller
indirekt kan skada féremal, inredning eller byggnadsdelar. Mediaror far t.ex.
inte forlaggas direkt ovanfor vardefulla samlingar i magasin, utstallningar
mm.

52 Forsorjningssystem for flytande eller gasformigt medium

52.B Tappvattensystem

Allmanna rad i BBR gallande Mikrobiell tillvaxt (legionellabakterier) ska
galla som krav. Legionellaskydd enligt "Branschregler Saker Vatteninstallat-
ion" ska fdljas.

Diskmaskiner, tvattmaskiner, kaffe- och vattenautomater som ar direktan-
slutna till vattenledningen ska utrustas med utrustning (t ex slangbrottsven-
til, magnetventil med droppdetektor e d) som bryter vattenflédet vid onormal
utstromning. Obs! Leverantorens installationsanvisningar ska foljas.

Forsok placera vatgrupper och schakt sa att horisontella ledningar blir
korta och sa horisontella VVC-ledningar inte kravs eftersom t ex ingjutna
VVC-ledningar i mellanbjalklag ger oacceptabelt stora varmeforluster. For
att undvika horisontella VVC-ledningar genomstromningsberedare el dver-
vagas da tappstallen maste sitta langt fran VVC-stammen.

53 Avloppsvattensystem och pneumatiska
avfallstransportsystem e d

53.B Avloppssystem

Luftning av avloppsvattensystem ska utféras med luftningsledning med
minst dimension 100 ut dver yttertak. Luftningsventiler eller sa kallade auto-
matluftare som dppnar vid undertryck i avloppssystemet far inte helt ersatta
Oppna luftningsledningar.

Pumpning av dagvatten ska undvikas.
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Vid all avledning av dagvatten ska system utformas sa att braddning kan
ske utan oldgenheter i form av 6versvamningar, nedsmutsning av fasad el-
ler liknande.

‘ Installera om mojligt backventiler pa spill och dagvattensystemen.

54 Brandslackningssystem

Allmant

System for slackning av brand ska utformas i samrad med brandsakkunnig i
projekt. Omfattning och systemutformning faststalls med hansyn till hela
brandskyddet, bade det aktiva och det passiva.

54.B Vattenslacksystem

54.B/1 Vattenslacksystem — sprinklersystem

| brandskyddsbeskrivningen faststalls vilka regler som ska galla for dimens-
ionering, utférande mm av sprinklersystem.

Vid vattensprinklersystem i museer eller andra kansliga byggnader maste
speciell forsiktighet tas gallande risk for vattenskador. Torrérssprinkling eller
slacksystem med vattendimma kan da vara alternativa I6sningar alternativt
utreds ej vattenbaserade slacksystem.

Observera krav pa att ett torrérssystem skall kunna draneras fullstandigt i
alla delar efter prov eller ofrivillig utldsning. Detta fér att forhindra att smut-
sigt sprinklervatten sprids vid verklig brand och fér att undvika att korrosion i
ror med stillastdende vatten uppstar. Horisontella ledningar ska forlaggas
med fall, och ytterligare atgarder fér att undvika korrosion ska utredas.

For vattensprinklersystem ska avtappningsprov finnas som verifierar kapa-
citet pa vattenforsorjning senast vid tidpunkten for anlaggningens idrifttag-
ning. Om det ar osakert om vattenforsorjningen ar tillracklig bér prov utféras
tidigt under projekteringen.

Ange vilka tekniska byten som utférts med hanvisning till sprinklerinstallat-
ion.
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55 Kylsystem

Allmant

Simuleringsstudie alternativt forenklade effekt- och energibalansberak-
ningar ska utféras och dokumenteras samt kontinuerligt uppdateras genom
projektet.

For att minska kylbehovet och installationer i byggnad bor foljande "passiva
atgarder” beaktas forst innan kyla installeras:
e Byggnadens utformning och orientering med hansyn till solinstral-
ningen (vid ny- och tillbyggnad).
e Byggnadens anvandning

e Byggnadens "termiska tréghet / kyltréghet” ska utnyttjas t ex med
aktiv nattkylning och genom att se till att termiskt tréga byggnadsele-
ment inte "isoleras” i onddan.

e Solavskarmning med hog avskarmningsfaktor, t ex markiser.
e Solskyddsglas eller solfilm med lag solljustransmittans (g-varde)

e Apparater och belysning med lag varmeavgivning samt med tids-
styrning

Val av energitillforsel kyla

Utredning angaende egen produktion, inklusive val av energislag, eller kopt
kylenergi ska goras. Vid val ska hansyn tas till bl a ekonomi, genomférbar-
het, utrymmesbehov, underhallsbehov, komplexitet, driftens synpunkter, kli-
matpaverkan och energiresurseffektivitet. Gallande miljépaverkan och ener-
giresurseffektivitet se projekteringsanvisningar energi. Ett fullvardigt be-
slutsunderlag tas fram enligt projekteringsanvisningar-LCC. Beslut av val
tas av bestallaren.

Foljande forenklade miljérangordningslista galler for komfortkyla, se vidare
projekteringsanvisningar energi:
o Frikyla ( t ex sjokyla, borrhalskyla utan kylmaskin)

o Fjarrkyla, sorptiv/absortiv kyla (sol- och/eller fjarrvarmedriven), eva-
porativ kyla

e Kombinerad kylmaskin/varmepump
o Kylmaskin

System

| forsta hand prévas om uteluftflédet, som behodvs for hygienisk komfort kan
utnyttjas aven for kylning av lokalerna.

Kokskyla (for kylar och frysar mm) i storkok utfors i forsta hand som central-
kyla med luftkylda aggregat for direktforangning. Utred om kondensorvar-
men kan utnyttjas fér uppvarmning inom byggnaden eller t ex for att direkt
varma garage, krypgrund eller liknande.

Processkyla till exempelvis serverrum bor separeras fran komfortkyla, for
att mojliggora sasongsavstangning komfortkyla.
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Rum och lokaler med stort och likartat kylbehov bor placeras nara varandra.
Kylsystem ska utforas sa flexibla som majligt, med hansyn till att verksam-
heten kan férandras och dar med kylbehovet.

Behov av reservkapacitet, nédkyla samt reservkraftsmatning ska analyse-
ras mot bakgrund av krav pa funktionstillforlitlighet, haverikonsekvenser och
ekonomi. For att erhalla en sakrare drift kan kylmaskiner och kylvaxlare i
vissa fall behéva dubbleras. Galler framférallt i lokaler som kraver hégt be-
varandeklimat.

Vid dimensionering av kyleffekter bor hansyn tas till sammanlagringseffek-
ter och effekter av VAV-system. Overdimensionering av tillférselsystem ar
vanligt.

Byte fran eldriven kyla till frikyla (borrhal/vattendrag eller annat) eller fjarr-
kyla bdr utredas vid &ndring av byggnad. Om "frikyla” utreds bér aven moj-
ligheten att ha "frivarme” utredas dvs att t ex forvarma uteluften till luftbe-
handlingsaggregatet vintertid.

55.B Koéldmediesystem

Val av kdldmedium har hdg prioritet. Som kéldmedium anvandes ett ur mil-
josynpunkt sa lampligt k6ldmedium som mojligt. | forsta hand ska koldioxid
anvandas, om det inte beddms mojligt ska ett kdldmedium med sa lag GWP
(Global Warming Potential) som mdjligt anvandas. Kéldmedier som ska fa-
sas ut enligt F-gas férordningen ska inte anvandas. Naturvardsverket har
bra vagledning i form av en kéldmedieférteckning pa sin hemsida. ODP
(Ozon Depletion Potential) ska vara 0.

55.C Koéldbararsystem

En LCC-analys bor goras betraffande val av kdldbarartemperatur eftersom
vald kéldbarartemperatur och temperaturférandring paverkar utformning av
produktion for kyla, kylapparaters storlek, pumpenergi etc.

Kdldbarartemperaturer dimensioneras for en framledningstemperatur som
ar sa hog som mojligt for att fa bra effektivitet och flexibilitet pa energitillfor-
seln t ex vid anvandning av borrhalskyla samt for att inte kylbafflar ska
tappa effekt vid sannolikt forekommande hoga daggpunktstemperaturer.

System med hog koldbarartemperatur och extra effektiva kylbafflar utan
reglerventil bér utredas.

Kylbatterier i tilluftsaggregat bor dimensioneras sa att inte onddig avfukt-
ning sker, vilket 6kar kyleffekten utan att tillféra mer kyla till byggnaden.

Forvarmning av tilluften vintertid med frivarme (t ex borrhal/vattendrag)
bdr utredas.

Om koldbararen innehaller en hdg halt etanol eller propan bor det sam-
ordnas med brandkonsult i projektet.

55.F Atervinningssystem

Varmeatervinning fran kondensorer bor utredas i varje projekt. Om Iénsam-
het ej erhalls med aktuella energipriser och drifttider utférs forberedelse for
framtida varmeatervinning.
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55.D Kylmedelsystem

Projektera for laga tryckfall i kylmedelsystem och variabla flaktvarvtal i kyl-
medelskylare for att fa 14g energianvandning. Beakta ocksa mdjligheten att
kyla kéldbararsystem vintertid med kylmedelskylare (frikyla).

55.E Varmebararsystem

Om varmepumpar anvands fér uppvarmning bér varmesystemet dimension-
eras for sa laga temperaturer som mojligt.

Om varmepumparna inte ar dimensionerade for att klara hela varmeef-
fektbehovet, dimensioneras varmesystemets temperaturer sa att returtem-
peraturen alltid ar sa lag att varmepumparnas hela varmeeffekt kan utnytt-
jas aven vid dimensionerande varmeffektbehov.

Varmvattenberedning med varmepumpar ska analyseras noggrant da
I6nsamheten ofta ar lag och den hégre belastningen pa kompressorerna
paverkar deras livslangd negativt.
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56 Varmesystem

Allmant

Simuleringsstudie alternativt forenklade effekt- och energibalansberak-
ningar ska utféras och dokumenteras samt kontinuerligt uppdateras genom
projektet. Stommens varmelagringsformaga ska beaktas. SFV staller krav
pa varmeeffektbehov vid ny- och tillbyggnad samt vid andring av byggnad,
se projekteringsanvisning for energi.

Val av energitillforsel varme

Utredning angaende egen produktion, inklusive val av energislag, eller kdpt
varmeenergi ska goras. Vid val ska hansyn bl a tas till ekonomi, genomfér-
barhet, utrymmesbehov, underhallsbehov, driftens synpunkter, komplexitet,
klimatpaverkan och energiresurseffektivitet. Gallande klimatpaverkan och
energiresurseffektivitet se projekteringsanvisningar energi.

Ett fullvardigt beslutsunderlag tas fram enligt projekteringsanvisningar-LCC.
Beslut av val tas av bestallaren.

Foljande forenklade miljérangordningslista galler, se vidare projekteringsan-
visningar energi:

e Solvarme, spillenergi, geovarme (utan varmepump)

e Fjarrvarme

e Biobransle (via narvarmenat eller egna biopannor)

e Varmepump

e Elpanna

o Direktelvarme (ska bara anvandas om synnerliga skal féreligger, d v
s inga andra I6sningar ar tekniskt eller ekonomiskt méjliga, vilket da
ska dokumenteras)

Fossila branslen ska inte anvandas alls (byggnader utrikes kan undantas
om, efter utredning, inga andra alternativ ar mojliga). Reservpannor far vara
fossileldade.

Méjlighet att vid andrade framtida forhallanden konvertera till annat energi-
slag boér utredas och dokumenteras.

56.B Varmevattensystem

Grunduppvarmning bor i normala fall i forsta hand ske med vattenra-
diatorer.

For att fa bra effektivitet och flexibilitet pa energitillforseln dimensioneras ra-
diator- och luftvarmesystem i normalfallet fér 55°C framledningstemperatur
eller lagre t ex vid varmepump. Undantag fran detta kan ske nar denna tem-
peraturniva ar uppenbart olamplig, till exempel vid kallrasrisk fran héga
fonster i aldre byggnader, eller nar det medfér omfattande ombyggnad.

Aven returen ska hélla sa lag temperatur som méjligt, riktvarde 35°C.

Vid mindre férandringar i befintlig byggnad anpassas varmesystemet efter
befintligt system och temperaturer.
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Radiatorsystemet zonindelas med hansyn till byggnadens orientering t ex
norr-, sdderfasad osv samt med hansyn till verksamheter med olika driftti-
der. Detta for att systemtemperaturen ska anpassas efter verkligt behov
samt for att kunna anpassa rumstemperaturen i de olika zonerna.

Radiatorsystem planeras sa symmetriskt som mgjligt och med ett sa lagt
tryckfall att ljudstorningar undviks i regler- och injusteringsventiler.

Alla utgadende VS-kretsar fran undercentral ska utrustas med matuttag for
flode. Se aven Projekteringsanvisning Energi och volymmatning.

Varje varmesystem férses med manometerkoppel for avlasning av system-
tryck, pumptryck och filtertryckfall.

Om "frikyla” utreds bér aven mojligheten att ha "frivarme” utredas dvs att t
ex forvarma uteluften till luftbehandlingsaggregatet vintertid. "Frivarme” kan
aven utredas separat.

Beakta att varmebatterier som monteras efter kylbatterier med avfuktnings-
funktion dimensioneras for framledningstemperatur som enligt kurva ar satt
under sommartid.

Markvarme ska utféras med varmevatten med separat frysskyddad krets pa
varmesystemet.

Vid installation av golvvarme maste risken beaktas med att dold rérdragning
ger 6kad risk for framtida vattenskador, t ex om nagon i framtiden borrar i
golvet.

Lampligheten att ha funktionen med s k "dampad framledningstemperatur”
dvs att utnyttja byggnadens varmetroghet boér utredas vid andring- eller ny-
byggnad. Se vidare projekteringsanvisningar styr och évervakning.
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57 Luftbehandlingssystem

Allmant

Fo6r ombyggnad i byggnader med hogt kulturhistoriskt varde se aven skrif-
ten "Ventilation i aldre byggnader” utgiven av SFV.

| byggnad som omfattas av sarskilda skyddsbestammelser, nar systemupp-
byggnad enligt nedan medfér omfattande ingrepp eller dar nyttjandet av be-
fintliga kanalsystem medfor avsevard forenkling av installationen (t.ex. med
befintliga murade kanaler) kan inte alltid alla nedanstaende krav uppfyllas. |
dessa fall ska konsekvenser och avsteg analyseras och redovisas for be-
stallaren samt dokumenteras. Vid nybyggnad galler nedanstaende krav i sin
helhet.

Energieffektivitet

Riktvarde for ventilationssystemets specifika flakteffekt (SFP) fér fran- och
tilluft med varmeatervinning ar 1,5 kW/(m3/s).

For luftbehandlingsaggregat med sorptiv kyla galler riktvardet 2,5
kKW/(m3/s).

SFP beraknas enligt formeln: SFP =( Ptilluft + Pfranluft ) / (gmax)

Dar P ar eleffekt till flakten inklusive styrutrustning som t ex frekvensomrik-
tare,

gmax ar storsta luftflddet genom aggregatet.
Se aven SS-EN 13779:2007, Annex D.

Hogre varden pa SFP kan accepteras, t ex vid VAV-system eller genom
LCC-berakning, dock galler radstexten i BBR under 9:6 och 9:95 som max-
varde. | slutbesiktningen ska alltid ingd matning och redovisning av SFP-
vardet.

Funktionsoversikt

Utrymmen som behdver kontinuerlig ventilation som t ex soprum, hiss,
undercentral, kylmaskinrum, ventilerade golv, varmgrund/radonventilation,
giftskap mm bor inte kopplas samman med ventilationssystem som gar
intermittent och som kan reduceras eller stangas av t ex pa natten.

| rum med varierande personbelastning ska Idnsamheten med VAV utre-
das. Om VAV installeras i ett rum ska kontroll géras av hur tryckforhallan-
den i ventilationskanal paverkar luftflddena i narliggande rum med konstant
flode.

Utred om det i CAV-system ar mojligt att reducera luftflédena vid lag ute-
temperatur och med hur mycket, fér att darigenom spara energi, minska
effektbehovet och minska olagenheter med torr inomhusluft.

Luftbehandlingssystem avsedda att uppfylla inneklimatkrav med krav pa
temperatur och relativ fuktighet bor utféras med cirkulationsluft, dar uteluft
tillférs enbart av hygieniska skal och for att minska eventuella emissioner
fran samlingar och ytskikt / interitrer.

Om tilluftflodet dimensioneras for att bara fram kyla till lokalerna ska luftfl6-
det sankas till hygienfléden da kylbehov ej féreligger.
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| storkdk ska mdjligheten finnas att minska flédet i imkapa da matlagning ej
sker. Flodet i imkapa styrs lampligen via timer med forceringsméjlighet. For-
ceringsfunktionen skall tydligt markas sa att personalen forstar funktionen.

57.B Allméanventilationssystem

Vid projektering av byggnadens ventilationsfléden ska hansyn tas till paver-
kan av personbelastning, verksamhet, fukttillskott, materialemissioner, samt
emissioner fran mark och vatten.

Vid dimensionering av luftbehandlingssystem anvands Energi och Miljétek-
niska Foreningens riktlinjer "R1 — Riktlinjer for specifikation av inneklimat-
krav”, utgiven 2013.

Luftbehandlingssystemet ska dimensioneras for att ge en inneluftkvalitet
som uppfyller krav enligt tabell 5.2.1 (minst AQ2) och 5.2.2 i "R1” dar ej an-
nat anges.

Handboken "Minimikrav pa luftvaxling” kan anvandas som handledning vid
projektering. Luftfléden enligt Bilaga 4 i "R1” galler som krav pa mini-
miluftfléden.

Med hansyn till framtida utbyggnad bér kanalsystem dimensioneras sa att
mojligheten finns att utdka flédet.

57.C Processventilationssystem

Vid befuktning av luft ska aggregatdelar / kanaler efter luftfuktare utformas
sa att vatten inte kan fallas ut pa insida aggregatdel / kanal. Vid placering
av givare maste hansyn tas till mgjlig skiktning av fukt och temperatur efter
angspjut / evaporativ befuktare.

57.F Luftvarmesystem

Overtempererad tilluft bér tillféras i tilluftsdon fér omblandande ventilation.
Obs! Beakta risken for kallras vid fonster da luftvarmesystem anvands.

8 Styr- och dvervakningssystem

SFVs projekteringsanvisningar for styr- och dvervakning ska foljas.
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B Fodrarbeten, hjalparbeten, saneringsarbeten, flyttning,
demontering rivning, réjning mm

BB Forarbeten

Vid samtliga anslutningar till befintliga installationssystem ska projektor kon-
trollera dimensioner, material, fogning etc._pa plats sa att dessa kan arbetas
in i forfragningsunderlaget.

Vid rivning och demontering dar vissa befintliga installationsdelar bibehalles
ska luftfloden eller vatskefloden matas upp sa nara anslutningspunkter som
mojligt mellan nytt system och befintligt system. Vid anslutningspunkter
mellan nytt och befintligt luftbehandlingssystem ska aven statiskt tryck ma-
tas upp fore rivning och demontering.

BD Saneringsarbeten

Beakta vid projektering om eventuell material- eller miljdinventering har
utforts.

BE Flyttning, demontering och rivning

Installationer som inte ska anvandas ska demonteras eller rivas i hela sin
ldngd om inte annat ar motiverat t ex av kulturhistoriska skal. Roérledningar
och kanaler som ar ingjutna i byggnadskonstruktioner och som inte ska
anvandas eller demonteras, ska rengéras och pluggas.

Befintliga skorstens- och sjalvdragskanaler i tegel (i vdgg) som inte ska an-
vandas satts igen reversibelt bade vid vagg och vid skorstenstopp (samord-
nas med A).

Befintliga aldre ventilationsgaller som demonteras ska demonteras varsamt
och laggas in i SFVs aterbruksregister for ateranvandning.

Observera behovet av skyddstackning av ytskikt som kan skadas vid ovar-
samt intransportarbete.

Var speciellt aktsam vid rivning / flyttning av radiatorer sa att inte férorenat
radiatorvatten smutsar ner golv, ytskikt mm.

Se till att vattenfylla radiatorer och rérsystem som ska ateranvandas / ater-
monteras.

Kontrollera ror och radiatorer som ska behallas med avseende pa
korrosion.
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P Apparater, ledningar, m m i rorsystem eller rorledningsnat

PAK Aggregat med pumpar eller kompressorer

Om varmepumpar anvands i en byggnad boér leverantérens beprovade
systemldsningar anvandas i férsta hand.

Riktvarden kylmaskin (Belok)

COPuyyia vid +7°C/+35°C  >5
COPxyia avser kall sida, vatsketemperatur koldbarare(ut)/kylmedel(ut)

Riktvadrden vdrmepumpar (Belok)

COPysme vid 0°C/35°C >4.3

COPysme vid 0°C/50°C >3,3

COP.sme avser varm sida, vatsketemperatur koldbarare(ut)/varmebarare(ut)

PJ Varmevaxlare, kondensorer och forangare

Sammansatta varmevaxlarenheter for fjarrvarme med integrerad styr- och
reglerutrustning ska uppfylla krav i SFV:s Projekteringsanvisningar styr och
overvakning.

PJD Kylare for kylmedel

Kylmedelskylare ska ha kapacitetsreglering av flaktar, frekvensomformare alter-
nativt EC-motorer.

PJF SOLFANGARE

Om det finns varmebehov eller icke marginellt tappvarmvattenbehov under
sommarmanaderna ska solvarme med ackumulatortank undersdkas.

Val av typ, plana eller vakuumrér, beror pa kostnadseffektivitet och arkitek-
toniska aspekter.

PK Pumpar kompressorer m m

Pumpar for kdldbarare och varmeatervinning ska forses med rostfri dropplat
med utloppsledning som drages till golvbrunn. Samtliga delar pa pumpar,
flansar mm dar kondens kan uppsta ska vara rostskyddade. | system med
variabelt flédde ska cirkulationspumpar vara varvtalsreglerade via tryckstyr-
ning och for stora system med flédesberoende tryckstyrning. Cirkulat-
ionspumpar ska vara utrustade med driftindikering.

Stora varme- och kylsystem forses med dubbla huvudpumepar (gj tvilling-
pumpar) och sa utformat att en pump kan bytas medan den andra ar i drift.

Pumpar med energiklass A eller battre ska valjas.

Motor av effektivitetsklass IE 3 eller battre ska valjas om det ar majligt. Se
aven Ekodesigndirektivet.

PLC Expansionskarl o d

Observera att vid sma expansionskarl kan det bli problem vid igangkérning
och luftning da trycket forsvinner snabbt, speciellt i kdldbararsystem. Valj
darfor inte for liten volym pa karlen.
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PM Apparater for rening eller behandling av fast, flytande eller
gasformigt medium i rérsystem

Smutsfilter ska monteras i huvudledningar i varme- och kylsystem. Smutsfil-
ter ska forses med avtappningsledning med avstangningsventil.

Fettavskiljare ska vara forsedd med provtagningsmojlighet och vara typgod-
kand enligt SS-EN 1825. Fettavskiljare ska, om mdjligt, placeras utomhus i
mark. Fettavskiljaren ska forses med egen luftningsledning. Luftningsled-
ningen férlaggs inomhus och avslutas ovan hégsta punkten pa yttertak.

PN Rorledningar m.m.

Allmant

Roérledningar for varme dimensioneras for max tryckfall av 100 Pa/m. Fog
och fog med koppling ska vara placerade sa att de ar utbytbara och sa att
lackage snabbt upptacks.

Undvik att lagga rorledningar i kalla utrymmen.

Material- och varukrav

Val beprévade material och typgodkanda fogmetoder ska anvandas. Detta
ar speciellt viktigt vid stora system som kan komma att kompletteras och
byggas om flera ar efter installation.

Valj material som inte riskerar att korrodera med hansyn till media och vat-
tenhastighet.

Utsatt inte plastrér for hdga temperaturer och tryck.
Utsatt inte rostfria stalror for hoga kloridhalter.

Om fog med presskoppling anvands ska den utféras enligt kopplingstillver-
karens dokumenterade anvisningar. Anvant pressverktyg ska vara av fabri-
kat och typ som kopplingstillverkaren godkant, samt kalibrerat enligt tillver-
karens anvisningar.

Spillvattenrér
Foéljande bor bl. a beaktas vid val av spillvattenror:

Ljudabsorption, brandmotstand, langdutvidgning, upphangningar och infast-
ningsmetoder, lamplig rensningsmetod, risk for isarglidning av fog, vikt, pris
etc.

Spillvattenror fran storkok utfors av rostfritt stal, SS2348.

Tappvattenrér

Tappvattenledningar for synliga installationer i vatutrymmen utférs med
férkromade kopparror alternativt med rostfria ror.

PR Brunnar, spygatter, golvrannor m m

Golvbrunnar férses med luktsparr i utrymmen dar man kan anta att uttork-
ning kan ske ex. vis i flaktrum, undercentraler etc.

Golvgrop och galler i stadcentraler ska utforas i syrafast rostfritt stal.
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Golvbrunnar, golvrannor och sparrbrunnar i storkok ska vara av syrafast
rostfritt stél och forses med urtagbart vattenlas, silkorg och sil i samma
material.

Golvbrunn i kallare ska utforas radonséakert.

PP Anordningar for forankring, expansion, skydd m m av roérledning

Tydliga instruktioner pa var och hur installationer far, och inte far hangas upp
i byggnadsdelar i kulturhistoriskt vardefulla miljder ska anges. Samrad ska
ske med antikvariskt sakkunnig.

PPC.3 Rorgenomféringar

Roérgenomféringar ska dar det behdvs tatas for att forhindra intréngning av
radongas. Vilka genomfdringar som ska tatas for radongas ska markeras
pa ritning.

PS Ventiler m m i vatskesystem och gassystem

Forsorjningssystem forses med avstangningsventiler sa att hela och delar
av systemet kan stangas av.

Avstangningsventiler monteras for alla stammar och varje vatgrupp.

Foéravstangningsventiler monteras vid varje tappstélle, apparat och huvud-
komponent. Ventilerna monteras i samma rum som ansluten blandare etc.

Rorsystem for flytande medium utférs med avtappningar i lagpunkter sa att
avstangd del kan tappas ner.

VVC-system ska balanseras med injusteringsventiler. Dessa ska placeras
latt atkomliga for justering och matning. Returledningar/stammar forses
med termometrar alternativt temperaturgivare med display. Om termosta-
tiska ventiler valjs skall dessa och cirkulationspumpen dimensioneras sa att
ventilerna far god auktoritet. Termostatiska ventiler skall ha dubbla sjalvver-
kande termostater for att mojliggora legionellaspolning.

Shuntgrupper ska vara utférda sa att pumpar och ventiler ar latta att serva
och byta ut. Tackplat och isolering ska utan svarighet kunna demonteras.

Shuntgrupp ska vara férsedd med skylt som anger inre kopplingsprincip.
Tryck- och flodesdiagram ska med levereras och vara fast pa shuntgrup-
pen.

PSF Avledare

Kéldbarar- och varmesystem samt stérre varmeatervinningssystem forses
med automatisk luft- och smutsavskiljare. Avskiljaren placeras i undercen-
tral, kylcentral eller dyl dar systemtrycket ar lagst och ska forses med av-
stangningsventiler. Uttag for automatiska tryckbaserade avgasningssystem
ska finnas. Storre, hdga och kansliga system (t ex med kylbafflar) bor for-
ses med tryckbaserade avgasningssystem. Samrad med SFVs tekniska
forvaltning.

Avluftare installeras ocksa i systemets hojdpunkter. Dar sa ar mojligt ut-
fors de som manuella luftklockor med avluftningsledning med avstangnings-
ventil dragna mot golv, garna till golvbrunn, utslagsback e. dyl. om s&dana
finns. Om manuell luftklocka ej kan anvandas, utférs avluftare som automa-
tiska luftklockor med avstangningsventil.
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PT Rumsmonterade varmare och kylare

PTB Rumsviarmeapparater
For vattenradiatorsystem galler:

o Radiator férses med reglerbar injusteringsventil och avstangnings-
ventil pa tillopp och retur alternativt att férdelare i radiatorkoppel ar
mojlig att stdnga sa att demontering av varje enskild radiator kan
ske utan nedtappning av varmesystemet.

e Om termostatventiler anvands skall de kunna temperaturbegransas
till féreskriven rumstemperatur.

e Underkant radiator placeras minst 200 mm &ver golv.
o Radiatorer ska vara latt rengérbara.

¢ Radiatortyp och radiatorventil bor valjas i samrad med arkitekt och
antikvarie, detta ar sarskilt viktigt i kénsliga miljder.

e Radiator installerad under fonsterbank eller bakom inkladnad ska
dimensioneras upp/6kas séa att dimensionerande varmeavgivning
och kallrasskydd innehalls.

e Vid kompletteringar ska om majligt samma typ/fabrikat av radiator-
ventil och termostatdel som anvants tidigare i systemet valjas. Obs!
| vissa byggnader som t ex aldre slott anvands ofta sk slottsventiler.

Obs! For att undvika ljudstérningar skall leverantérens rekommenderade
maximala tryckfall éver radiatorventiler inte 6verskridas.

Beakta risken for nedsmutsning av vaggar, pga termodiffusion, ovanfor ra-
diatorer.

PTC Rumskylapparater

Kylbafflar med "torr kyla” bor utféras kanalanslutna med tilluft som ar kyld
med "vat kyla”.

Observera att regler- och injusteringsventiler till kylbafflar och andra rums-
kylapparater ibland inte klarar stora tryckfall utan ljudstorningar, se leveran-
térens rekommenderade maximala tryckfall.

Kylbafflar ska férses med avluftningsnippel.

PUE Klosetter, urinaler m m

Tvaspolande WC-stolar bor valjas, beakta dock risken for stopp i langa hori-
sontella ledningar. Vattenklosett bor, for att underlatta stadning, vara utférd
med dolt vattenlas.

PV Uttagsposter, armaturer mm i vitske eller gassystem

PVB Tappventiler, blandare m m i tappvattensystem

Blandare bér vara energiklassade enligt SS 820000 respektive SS 820001
energiklass A eller B.
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PVD Brandposter o.d.

Infallda brandposter ska utrustas med draneringsror sa att eventuellt lackage
snabbt upptacks. Se aven Projekteringsanvisning Brand och projektets brand-
skyddsbeskrivning.
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Q Apparater, kanaler, don m.m. i luftbehandlingssystem

Tathetskrav for kanalsystem

Cirkulara kanaler tathetsklass C.

Rektangulara kanaler tathetsklass C.
Komponenter i kanalsystem ska vara typgodkanda.

QA Sammansatta apparater, kanaler, don mm i
luftbehandlingssystem

QAB Luftbehandlingsaggregat
Luftbehandlingsaggregat ska vara certifierat av EUROVENT.

Funktionsdelar som kraver regelbunden tillsyn och underhall ska forses
med inspektionsluckor som har gangjarn och lasvred.

Inspektionsdelar med erforderlig langd ska finnas for att maojliggora inspekt-
ion och service fran bada luftberdérda sidor for varmebatterier, kylbatterier
och varmeatervinnare.

Givare i luftstrommen ska vara atkomliga for inspektion och service, in-
spektionslucka installeras dar givare inte enkelt kan demonteras.

Aggregatdel med flakt, befuktning och roterande varmevaxlare férses med
inspektionsfonster.

Aggregatdel med flakt och befuktning férses med belysning. Belysningen
bor vara LED samt forreglad med flaktrumsbelysningen.

Aggregat ska vara forsedda med totalfléodesmatare samt tryckmatare for ka-
naltryck och filtertryckfall, projektanpassas och samordnas med styr. Filter-
del ska férses med skylt for begynnelse och sluttryckfall.

Aggregat forses med spjall pa ute- och avluftssidan. Spjall pa till- och fran-
luftssidan projektanpassas.

Varje gang luften passerar en komponent som medfér att temperaturen
andras samt i anslutande kanaler ska det finnas kanaltermometer alternativt
givare med display.

For varmeatervinning valjs en varmevaxlare med sa hég varmeatervin-
ningsgrad som mdgjligt.

Mellan golv och underkant luftbehandlingsaggregat (balkram) ska, om mgj-
ligt, ett 200 mm hogt fritt matt beredas for vattenlas och stadbarhet.

Anslutningsdelar for uteluft med komponenter t.o.m. varmeatervinnare / for-
varmningsbatteri utfors Iagst i korrosivitetsklass C3.

Dar aggregat levereras med integrerad styr- och reglerutrustning ska denna
uppfylla krav i SFV:s projekteringsanvisningar styr och évervakning.

Aggregatspecifikation monteras i ram pa aggregatets front. Specifikationen
ska innehalla uppgifter om vilka funktionsdelar som ingar, totalfléde, tryck-
uppsattning, betjaningsomrade, driftdata, filterdata, datum for installation,
entreprenor.
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Téthetskrav
Luftbehandlingsaggregat utféres i tathetsklass L2.

QAC Luftridaaggregat
Luftriddaggregat ska i forsta hand utféras for varmevatten.

QE Flaktar

Flaktar bor vara direktdrivna och flaktmotor ska vara EC-motor eller kunna
varvtalsregleras med frekvensomformare, for fldédesreglering.

Elmotorer ska (om det ar majligt) vara i effektivitetsklass IE 3 eller battre.
Se aven Ekodesigndirektivet.

QF Varmevaxlare

QFB Varmeatervinnare luft-luft

Riktvarden for torr temperaturverkningsgrad for varmeatervinnare:
Roterande véaxlare >80 %

Plattvaxlare >75 %

Vatskekopplade vaxlare >70 %

Optimal verkningsgraden skall dock véljas med hansyn till LCC.

Vid hog luftfuktighet inomhus ska risken for pafrysning av varmeatervinnare
analyseras och energisnala atgarder for eliminering av pafrysning eller av-
frostning installeras.

| slutbesiktningen ska alltid ingéd méatning och redovisning av samtliga ater-
vinnares temperaturverkningsgrad.

| ventilationssystem fér kdk och storkdk ska alltid méjligheten att ha var-
meatervinning i franluften utredas.

Roterande varmeatervinnare som betjanar lokaler med krav pa befuktning
bdr vara hygroskopiska. Obs! Risken for luktéverféring bér analyseras vid
roterande varmevaxlare, speciellt for hygroskopisk rotor.

For roterande varmevaxlare ar det viktigt att analysera tryckbalansen dver
rotorn for att minimera oonskat lackage.

Etylenglykol bor i normala fall anvéndas som frysskyddsmedel for vatske-
kopplade varmeatervinnare, stam av med SFV:s driftpersonal. Pafyllnings-
anordning och batterier skall markas med medietyp, blandningsforhallande
och leverantdr. Frysskyddsmedlet ska vara fabriksblandad vilket skall
kunna styrkas fran tillverkare. Efter avslutad péafylining far media ej kvarsta i
pafyliningskarl/blandningskarl.

QFC Varmevaxlare vitska-luft od
Batterier forses med ventiler for luftning och avtappning.

Luftvdrmare som ska varma uteluft i luftbehandlingssystem, med eller utan
varmeatervinning, ska forses med uttag for fryskyddsgivare och dimension-
eras for ett tryckfall som ar tillrackligt hogt for att fordelningen 6ver vatten-
slingorna ska bli sa jamn att frysning i ndgon del av batteriet undviks. Se
leverantérens rekommendationer.
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Luftkylare och batterier for varmeatervinning utférs med draneringstrag av
rostfritt stal med fall mot draneringsanslutning i lagpunkt. Draneringsledning
dras till golvbrunn.

QGB Luftfilter

Filter ska vara av klass ePM1 60% pa Tilluften och ePM10 50% pé& Franluf-
ten enligt EN I1ISO 16890. Tryckfallsmatare ska monteras Over filter, marks
med begynnelse- och sluttryckfall. Hogre filterklass valjs om utredning visar
att det behovs or att fa en bra inomhusmiljo eller t ex dar vardefulla musei-
samlingar kraver detta.

Helmoduler valjs om mgjligt.

Filter ska vara P-markta enligt Rise for att sékerstalla basta mojliga inom-
husmiljo.

Filter ska vara energiklassade enligt Eurovent 4/21. Basta mojliga produkt
ur energisynpunkt riktvarde lagst klass B.

Spiskapor forses med fettavskiljare/fettfilter i metall.
QH Luftfuktare, luftavfuktare mm

QHB Luftfuktare

For att mikroorganismer (legionellabakterier) inte ska kunna spridas i inom-
husluften ska allmant rad i BBR under 6:24 galla som krav.

Vid krav pa hog relativ fuktighet inomhus vintertid ska samrad tas med
byggnadskonstruktor for att undvika fuktskador pa byggnaden. Flaktars
placering i luftbehandlingsaggregat som hanterar fuktig luft ska utformas sa
att det inte uppstar évertryck i byggnaden.

Draneringstrag vid befuktare utfors i rostfritt stal. Aggregatbotten vid befuk-
tare och férdunstningsstrackan i kanal eller aggregatdel efter befuktare ska
utféras i lagst korrosivitetsklass C3, eller vid behov battre. Draneringstrag
och vid behov kanal efter befuktare, forses i lagpunkt med nippel fér anslut-
ning till dréneringsledning.

Funktionséversikt befuktning

Befuktning kan ske antingen med extern varmekalla sk isotermisk process
eller dar varme for férangning tas fran luften sjalv sk adiabatisk process.
Exempel pa isotermisk process ar angbefuktning. Exempel pa adiabatisk
process ar fuktkassetter, dysbefuktare, ultraljudsbefuktare samt aerosolfuk-
tare.

Vilken befuktningsprincip som valjs ska utredas i varje enskilt projekt.
Man kan aven anvanda kombinationer t ex kombinera fuktkasetter med
angbefuktning for att fa lag energianvandning och god reglernoggrannhet.
Exempel pa parametrar som spelar in vid val av befuktningsprincip ar:

e Reglernoggrannhet
e Krav pa kontinuerlig drift och sakerhet
e Foérdunstningsstracka

e Drift och skotsel
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¢ Energianvandning, LCC-kostnad samt miljopaverkan. Se projekte-
ringsanvisningar-LCC.
o Risk for bakteriell tillvaxt och tillférsel av féroreningar till inomhusluf-

ten
e Vattenkvalitet
e Ljudniva

Adiabatisk befuktning (fuktkassetter, dysbefuktare, aerosolbefuktare och
ultraljudsbefuktare)

Vid adiabatisk befuktning tas varme for forangningen fran luften sjalv vilket
innebar att temperaturen sanks efter befuktningsdelen, detta maste da
kompenseras t ex med varmebatteri fére befuktaren, om inte ett konstant
varmeoverskott rader. Reglernoggrannhet maste beaktas eftersom bade till-
fort vatten och tilluftstemperaturen maste regleras. For god reglering av
fuktnivan i tilluften / betjanat rum kravs ofta varmebatteri aven efter fukta-
ren.

Adiabatisk befuktning kan vara mer energieffektiv an angbefuktning under
forutsattning att luften varms av system som ar anslutna till fjarrvarme, var-
mepump eller dylikt.

Regelbunden skoétsel ar viktig for denna typ av befuktning for att undvika t
ex bakteriell tillvaxt och algbildning. Beroende pa vattenkvalitet, risk for ut-
fallning av mineraler och underhallsaspekter kan vattnet behdvas renas.

Vid anvandning av fuktkassetter kan kassetterna behéva delas upp i flera
mindre kassetter som kopplas in i steg for battre reglernoggrannhet. Givare
efter kassetterna maste da utformas sa att den skiktning av temperatur som
kan uppsta inte paverkar temperatur / fuktreglering. Det ar viktigt att folja till-
verkarens anvisningar betraffande vatningstider fér fuktning och uttorkning
av fuktkassetter, annars kan funktionen férsamras och problem med lukt
och ojamn kalkavlagring kan uppkomma.

Isotermisk befuktning (dngbefuktning)

Angbefuktning kan ske direkt i rummet eller indirekt dvs via ventilationsluf-
ten. Vid angbefuktning tas varme for férangningen fran en extern kalla vilket
innebar att temperaturen ej férandras efter angspjutet. Reglernoggrann-
heten ar ofta god men paverkas ocksa av vilken typ av angbefuktare och
modellserie man valjer samt om vattnet ar renat (t ex med omvand osmos).
Befuktning med anga ar stoft- (6verfor inga utfallda mineraler) och bakterie-
fri. Varmekalla till angbefuktning ar oftast el vilket av miljéskal bér begran-
sas.

Placering av angspjutet i kanalsystemet ar viktigt och kritiskt i forhallande
till systemdetaljer och givarplaceringar och ar ofta upphov till fel. Radgoér
med leverantér. Beroende pa vattenkvalitet och underhallsaspekter kan
vattnet behdvas renas. Ett reningsaggregat kan anvandas till flera befuk-
tare. Obs! Alla typer av angbefuktare tal inte behandlat vatten.

QHC Luftavfuktare

De vanligaste satten att avfukta luft ar med sorptionsavfuktning eller
kondensationsavfuktning men aven varme kan anvandas for att sanka den
relativa fuktigheten.
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Vilken typ av avfuktningspricip som valjs bér utredas i varje enskilt projekt.
Exempel pa parametrar som spelar in ar:

o Lufttemperatur i den lokal som skall avfuktas

e Krav pa lagsta fuktniva

o Modijlighet att ta hand om kondensat

o Reglernoggrannhet

e Energianvandning, LCC-kostnad samt miljopaverkan. Se projekte-
ringsanvisningar-LCC.

e Krav pa kontinuerlig drift och sakerhet

e Drift och skotsel

e Utrymme samt méjligheten att fa plats med installationer i kénsliga
miljéer
e Brandrisk

Sorptionsavfuktare

Sorptionsavfuktare kan anvandas vid alla temperaturer, men anvands van-
ligast da lufttemperatureren ar under ca 15°C och vid krav pa laga nivaer pa
relativ fuktighet. Sorptionsavfuktare med vatluftutslapp kan anvandas aven
vid temperaturer under 0°C. Sorptionsavfuktare finns i olika utformningar
och med olika typer av energibesparingar. Det ar viktigt att géra noggranna
LCC-kalkyler da investeringskostnaden kraftigt varierar for de olika utform-
ningarna.

| sorptionsavfuktare tillférs huvuddelen av tillford varme till processluften (till
rummet eller till behandlad luft).

Tillférd varmeenergi for avfuktningsprocessen ar vanligtvis fran el, men var-
mevattensystem (>ca 60°C) kan ocksa anvandas, separat eller i kombinat-
ion med el.

Avfuktningskapaciteten kan varieras on/off, i steg eller for vissa konstrukt-
ioner kontinuerligt.

Kanaler med vatluft fran en sorptionstork maste forlaggas/installeras sa att
eventuellt kondenserande fukt tas om hand eller hindras fran att skada
byggnad eller fasad. Vid storre torkar ska mojligheten att atervinna varmen
ur vatluften utredas.

| kalla utrymmen dar den relativa fuktigheten skall hallas nere ar ofta
varme ett alternativ till sorptionsavfuktning. Utrustning for att varma kan ofta
ha lagre investerings- och servicekostnad &n sorptiva torkar samt krava
mindre utrymme och dar med begransa inverkan pa kulturhistoriskt kanslig
miljéer. Om varme anvands i stallet for sorptiv avfuktare maste detta aven
analyseras med LCC-kalkyl eftersom energianvandningen oftast okar.

Obs! Ju kallare det ar i ett utrymme (t.ex. krypgrund, vind, ouppvarmt
slott, bergrum) ju hogre kan man ofta tillata att den relativa fuktigheten sti-
ger utan att det innebar nagon fara for att mégel ska kunna gro och tillvaxa.
Utred darfér mojligheten att styra boérvardet pa den relativa fuktigheten med
avseende pa temperaturen for att spara energi.
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Kondensationsavfuktare

| kondensationsavfuktare torkas luften genom att fukt kondenseras ut pa
kalla ytor. Mindre avfuktare har inbyggda kompressorkylaggregat medan for
avfuktning i luftbehandlingsaggregat, kyls kylda ytor (kylbatterier) ofta av
koldbarare.

Avfuktningskapaciteten sjunker kraftigt da inkommande luft ar kallare an
ca +15°C.

For avfuktare med inbyggd kompressor tillférs all varme fran kylproces-
sen till processluften/rummet, dvs det blir ett nettotillskott av varme till pro-
cessluften.

Energianvandning ar éver ca 1,1 kWh/kg vatten.

Mindre avfuktare med inbyggt kylaggregat styrs vanligtvis on/off. | luftbe-
handlingsaggregat kan avfuktningsbehovet i regel varieras kontinuerligt,
men for att erhalla ratt tilluftstemperatur kravs i regel nagon form av efter-
varmning.

Varmebehovet for eftervdrmning i ett luftbehandlingsaggregat kan redu-
ceras nagot om kylbatteriet delas in i sektioner som kopplas in i steg bero-
ende pa behovet av avfuktning. Eftervarmningen kan ocksa ske med t.ex.
en extra roterande varmevaxlare som hamtar varme ur franluften. Dessa
mer komplicerade utformningar ar i regel endast Ilonsamma vid krav pa lag
relativ fuktighet och langa drifttider.

QJ Spjill, flodesdon och blandningsdon

QJB Luftspjall

Mat- och injusteringsspjall monteras enligt tillverkares anvisning sa att erfor-
derliga rakstrackor erhalls. Spjall anpassas for aktuell tjocklek pa isolering.

Injusteringsspjall ska vara forsedda med matuttag med ordentligt fastsatt
och Iatt avlasbar injusteringskurva.

Mangden motoriserade spjall i anlaggningen bor i méjligaste man begran-
sas, andra robusta och energisnala I6sningar ska i forsta hand valjas.

Spjallaxel ska vara forsedd med markering av spjallage.

Uteluftsspjall utfors av stalplat behandlad till Iagst korrosivitetsklass C3, tat-
hetsklass 3.

Spjall och liknande komponenter placeras i forsta hand i driftutrymmen.

QJC Spjéll for skydd mot spridning av brand och brandgas

Spjall ska vara CE-markta och P-markta med pamonterade stalldon. Vid
spjall monteras inspektionslucka.

QJJ Flodesmitdon

Flédesmatdon placeras enligt tillverkares anvisning sa att erforderliga rak-
strackor erhalls fore och efter don. Valj flidesmatdon med laga tryckfall.

QK Ljuddampare

Valj ljuddampare sa att tryckfallen blir sa laga som majligt i ventilationssy-
stemet.
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Beakta att spjall, kanalbdjar och annan utrustning i ljuddamparens narhet
Okar dess egenljudalstring och tryckfall och att av fabrikant redovisade data
ar baserade pa jamn luftstrémning in och ut ur ljuddamparen.

Ljuddampare bor vara rensningsbara.

QL Ventilationskanaler m m

Dimensioneringsforutsattningar enligt riktlinjer i Svenska Inneklimatinstitu-
tets handbok "Klassindelade Luftdistributionssystem A2".

Kanalsystemet ska utféras sa symmetriskt som majligt s& att det blir sma
skillnader i tryckfall mellan grenkanalerna.

Pastick ska inte anvandas pa cirkular kanal, istallet anvands fortillverkade
T-ror.

Cirkulara avstick fran rektangular kanal utférs med inloppsrér med radie.
Cirkulart avstick utfors med férdel en dimension for stor for att sen direkt
efter avstick dimensioneras ned.

Kanaler och kanaldetaljer forvaras forslutna pa byggarbetsplatsen. Oppna
kanalandar forsluts under monteringen.

Rens- och inspektionsluckor samt termometrar ska ritas ut pa ritningar.
Synliga kanaler monteras med svep av slatplat samt centrumpendel.
Brandkrav beaktas vid val av upphangningsmetod.

Tydliga instruktioner pa var och hur installationer far, och inte far hangas
upp i byggnadsdelar i kulturhistoriskt vardefulla miljoer ska anges. Samrad
ska ske med antikvariskt sakkunnig.

"Imkanal 2012:2” ska fdljas, med féljande undantag; Isolering av imkanal ut-
fors i EI60 upp till och med klass 2b.

Uteluftskanal ska utféras i Iagst korrosivitetsklass C3 med draneringsnippel
i lagpunkt for anslutning till draneringsledning.

Uteluftskanal och avluftskanal skall forses med inspektionslucka som med-
ger rensning.

QLF.3 Genomforingar for ventilationskanaler med sarskilda krav pa
tathet

Vid genomfdring av kanal ska risken fér radon beaktas och dar sa behdvs
ska genomfdringen tatas for att motverka intrdngning av radongas. De ge-
nomféringar som ska radontatas ska markas ut pa ritning.

QLG Anslutning, inkoppling, rengéring mm av
ventilationskanaler

Vid ny- eller ombyggnad av luftbehandlingsinstallationer for kénsliga rum/lo-

kaler, maste kanaler, don, aggregat noggrant kontrolleras betraffande ren-

het. Kontrollen ska dokumenteras. (Det kan vara katastrof i t ex ett museum

eller slott om ett tilluftsaggregat startas utan att kanaler mm ar verifierat

rena)
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QM Luftdon m m

Beakta de problem som kan uppsta med nedsmutsning av kansliga ytor,
som traffas av undertempererad tilluft, eller dar tilluften kan traffa ytor som
ar kallare an rumsluften/tilluften.

Donplacering och donval ska majliggora laga tilluftstemperaturer utan drag-
problem.

Uteluftsintag placeras sa att svalast mdjliga uteluft tas in sommartid. Luftin-
tag ska utformas s3 att vattenmedryckning i samband med snd, regn eller
hagelstormar forhindras. Uteluftintag ska placeras sa hogt som majligt éver
mark och pa tillfredsstallande avstand fran trafik och parkeringsplatser,
skorstenar o d. Lampliga minsta avstand mellan uteluftsintag och avluftsut-
slapp se Bilaga 6 i "TR1 — Riktlinjer for specifikation av inneklimatkrav”,
utgiven 2013.
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R Isolering av installationer

Optimal isolering beraknas utifran vald temperaturnivd med SS-EN ISO
12241 och med berakningsprogram, t ex IsoDim och med LCC-kalkyl.

Rorisolering

Riktvarden gallande isolering av rérledningar fran serietabell i Branchstan-
dard Teknisk isolering (Isolerfirmornas forening), nar ledningarna ligger i ut-
rymme med temperatur dver 16°C

o VS-system isoleras med minst serie R6

o KV-system isoleras med minst serie R2

o VV-system isoleras med minst serie R6

e VVC-system isoleras med minst serie R6
Finns utrymme kan battre isolering vara motiverat. Det motiveras enklast
med en LCC-kalkyl.

KB-system isoleras sa att kondens undviks. Beakta speciellt att nar frikyla

anvands kan otillracklig isolering kraftigt reducera mojlig drifttid och I6nsam-
het pga temperaturékningen i KB-systemet.

Isolering av ventilationskanaler
Invandig isolering utan tackning av plat bér undvikas. Invandig isolering ska
vara rensbar for maskinrensning.
Uteluftskanaler och avluftskanaler kondensisoleras enbart utvandigt.
Franluftskanaler i kalla utrymmen (<+100C) med varmeatervinning: Isole-
ring <0,3 W/(m2.K) (Belok)
Eller enligt Branchstandard Teknisk isolering, Bilaga A.10.
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U Apparater for styrning och dvervakning

UG Matare

Métanordningar fér vatten, védrme och kyla

Se aven projekteringsanvisningar Energi och projekteringsanvisningar styr
och dvervakning.

Matare ska installeras sa att energimalen kan féljas upp.

Matning av kall- och varmvattenfoérbrukning samt energianvandning for
kyla, varme och tappvarmvatten ska ske husvis. Lokala matare for hyres-
gasters kall — och varmvattenférbrukning projektanpassas. Lokalt ska ener-
gianvandningen matas fér varme och kyla for stérre luftbehandlingsaggre-
gat samt stérre varme- och kylsystem.

Varmepumpar och kylmaskiner ska férses med varme- och kylmangds-
matare. COP-faktor ska kunna loggas i styrsystemet, samordnas med styr
och el konsult.

Méatare ska ha M-BUS protokoll.

Debiteringsmatare som inte ags av SFV ska vara forsedda med en extra
utgang for anslutning till fastighetens faltbuss, samordnas med SFV:s tek-
niska forvaltning.

Samtliga SFV:matare fér kyla och varme ska i display menyn presentera
anvand energi samt momentana varden for fléde, effekt, temperatur for
tillopp, retur och temperaturdifferens, max- och minvarden. Valj normalt ult-
raljudsmatare (230 V) for matning av termisk energi i vdrme- och kylsystem
med vatten som varmebarare (ej glykol). Specificera vald matare i beskriv-
ningen.

UGB Matare for temperatur

Termometrar med dykror ska installeras s& att anlaggningens funktion och
temperatur kan kontrolleras bade totalt samt fére och efter shuntning. Led-
ning foér tappvarmvatten och tappvarmvattencirkulation férses med termo-
metrar pa utgaende ledning och pa VVC-retur.

Termometer kan ersattas med givare med display. Folj leverantdrers an-
visningar betraffande installation av termometrar/givare for att fa korrekta
avlasningsvarden.

Y Markning, provning dokumentation m m

YG Markning och skyltning av installationer

Omfattning av markning avgors vid projekteringen i samrad med SFV:s tek-
niska forvaltning och anges i foérfragningsunderlag och bygghandlingar.

Markning av installationer, se Projekteringsanvisning Beteckningar, mark-
ning och skyltning. Kontrollera att senaste versionen anvands. Om befintlig
markning, vid andring av installation, inte féljer SFV:s markbilaga, ska sam-
rad ske med SFV:s tekniska forvaltning gallande hur anlaggningen ska mar-
kas och om befintliga installationer, som inte andras, ska markas om.
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YHB Kontroll och injustering av installationssystem

Samtliga system ska provas.

Samordnad kontroll ska utféras enligt anvisningar i AF-del. Entreprenéren
skall delta i samordnade kontroll av funktionssamband. En entreprendr ska
utses som totalansvarig for utférandet av den samordnade provningen
(normalt SOE). Provningen skall omfatta alla i entreprenaden ingédende
funktioner som ingar/paverkar flera entreprenader/entreprenaddelar.

Injustering
Metod och omfattning avgors vid projektering och anges i forfragningsun-
derlaget och bygghandling. Injusteringsvarden anges i protokoll och pa
ritning.

Observera att ominjustering av varmesystem kan behévas utféras efter
t ex forbattring av klimatskal som t ex vid fénsterbyte samt vid konvertering
av delar fran F- eller FT-system till FTX-system.

YJ Teknisk dokumentation m m for installationer

Entreprendren ska tillhandahalla dokumentation som visar att tillverkaren
har uppfyllt kraven for CE-markning. Entreprendren skall intyga att utrust-
ningar ar monterade enligt tillverkarnas anvisningar. Komplett underlag
levereras insatt i parm med register for respektive installationsdel. Se aven
Administrativa féreskrifter.

YJD Underlag for relationshandlingar for installationer

Vid generalentreprenader ska, om inget annat anges, underlag levereras
for upprattande av relationshandlingar.

Ventilmarkning enligt ventilforteckning ska for respektive ventil féras in av
entreprendren pa ritningskopia som utgér underlag for relationshandling
och driftinstruktion.

YJE Relationshandlingar for installationer

Vid totalentreprenader ska entreprendren uppratta och leverera fardiga re-
lationshandlingar enligt SFV:s Projekteringsanvisningar CAD.

YJL Drift- och underhallsinstruktioner for installationer

VVS konsult ska specificera vald struktur, omfattning och innehall i den
tekniska beskrivningen, detta galler aven om det finns befintliga drift- och
underhallsinstruktioner som ska kompletteras.

Om inget annat har kommits dverens, t ex att entreprendren ska dver-
ldmna fardiga DU-instruktioner (vanligt vid totalentreprenader), ska entre-
prendren overlamna underlag for drift- och underhallsinstruktioner. Struktur,
omfattning och innehall gallande underlag for driftinstruktioner ska stdmmas
av med SFV:s tekniska férvaltning samt med projektledaren.

Vid om och tillbyggnad ska underlag for driftinstruktioner samordnas med
befintliga drift- och underhallsinstruktioner, om sadana finns.

Om inte SFV:s tekniska forvaltning har speciella 6nskemal géllande ut-
formning kan VVS-konsulten féreskriva struktur, omfattning och innehall
med hjalp av branschstandarden "Instruktioner for drift och underhall, utgi-
ven av Svensk byggtjanst.” Exempel pa mallar med registersidor gallande
ror-, kyl- och luftbehandlingsinstallation finns i branschstandarden och skall
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preciseras i beskrivningen. Ange aven hur entreprenaddokumentation skall
levereras.

Om underlag for driftinstruktioner éverlamnas ska de vara sa utfort att det
kan uppgraderas till driftinstruktioner i befintliga parmar och med befintligt
upplagg.

Entreprendren ska leverera Drift och underhalls-instruktioner digitalt pa
USB-sticka samt 2 omgangar insatta i parmar.

YJN Brukarinstruktioner

Projektanpassas efter entreprenadens omfattning och komplexitet. Till
exempel vid projekt med hoéga krav pa temperatur och fukt samt vid avan-
cerade tekniska lI6sningar med kylmaskiner, varmepumpar eller liknande,
behdvs mer omfattande tillsyn, skotsel och underhall &n vid enklare anlagg-
ningar. Samordna med SFV:s tekniska férvaltning.

Service- och underhallsschema skall inga i Drift- och underhallsinstrukt-
ionerna. Entreprendren skall uppratta servicerapport vid samtliga service-
besok.
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Referenser

Ashrae handbok Chapter 21

Belok

Branschregler Saker Vatteninstallation

Branschstandard Teknisk isolering (www.tekniskisolering.se)
Bygghandlingar 90

Ekodesigndirektivet.

EUROVENT

Imkanal 2012:1

Instruktioner for drift och underhall, Utgava 2, 2010.

Klassindelade Luftdistributionssystem A2, Svenska Inneklimatinstitutets
handbok

R1 - Riktlinjer for specifikation av inneklimatkrav, Utgava 2013

"Bra arbetsmiljo for montoérer och driftpersonal” utgiven av Installators-
foretagen m.fl.

SS 82000 Sanitetsarmatur

SS 82001 Sanitetsarmatur

SS25267 Byggnadsakustik

SS25268 Byggnadsakustik

SS-EN 13779:2007 Luftbehandling - Funktionskrav pa ventilations- och luft-
konditioneringssystem

SS-EN 1825 Fettavskiljare

SS-EN ISO 16890 Luftfilter for allmanventilation

SS-EN ISO 12241 Varmeisolering av installationer - Berakningsregler
"Ventilation i aldre byggnader” utgiven av SFV
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Tradition i utveckling. Vi har manga kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och miljéer i vart land. De ar en del av vdr gemensamma
historia och framtid.

Statens fastighetsverk vill géra svenska folket stolt 6ver statens
egendomar, vara nationalbyggnader och fria marker; slott och
kungsgardar, teatrar, museer, ambassader och en sjundedel av
Sveriges mark. Alla medborgare ager allt detta tilsammans och
SFV:s uppgift ar att forvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktar, men
samtidigt anpassa dem efter dagens behov och anvandning — till
nytta och gladje for bade hyresgast och allmanhet. Lika viktigt som
att formedla historien bakom dagens byggnader ar att skapa ny
byggnadshistoria fér morgondagen. Pa uppdrag av Sveriges regering
driver vi darfér aven nya byggprojekt som pa olika satt representerar
vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det goér vi pa ett
langsiktigt hallbart satt, sa att biologisk mangfald bevaras och
renbetesland kan brukas aven i framtiden.
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