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Allmant

Material och utférande fér valda tekniska |6sningar ansluter till AMA 25 VVS &
Kyl och AMA 25 El och anpassas med hjalp av RA25 samt senast utgivha AMA-
nytt Beskrivningsdel.

Vi kallar detta dokument fér Instruktion Allmén teknisk beskrivning
Fastighetsautomation (ABT FA) och det innehdller évergripande tekniska krav
som kompletterar AMA, och ska nyttjas i tilldmpliga delar samt bifogas till
detaljerad projektanpassad beskrivning.

Till detta dokument tillhér aven:

¢ Projekteringsanvisning Fastighetsautomation (Checklista och funktionskrav)
¢ Bilaga 2 — Integration system, Plant SCADA (Citect)

¢ Bilaga 3 — VAKANT kommande - Integration system, Larmia EVO

e Bilaga 4 — Integration HMI/SCADA-system, Webport

¢ Bilaga 5 — VAKANT kommande - Egenkontroll SCADA/HMI

Den projektanpassade beskrivningen kompletterar denna beskrivning med det
som ar unikt fér projektet sdsom omfattning, tilldgg och avsteg

(avsteg godkdanns av specialist Fastighetsautomation).

Entreprenaden omfattar leverans och montage av styr- och
6vervakningsanldggning till full funktions- och driftfardig anldggning.

Det ingdr att dvervaka och ansvara fér att i entreprenaden ingdende
ledningar, styr- och évervakningsdon samt elapparater har ratt funktion och
blir ratt inkopplade.

Apparater, utrustningar, kablar och komponenter vdljs i enhetligt utférande.

All reglering inklusive funktioner fér optimering ska ligga i PLC-system placerad
i apparatskap.

All programmering av PLC ska vara anpassat fér kommunikation mot SCADA-
system.

Uppkoppling till SCADA-system ska ingd.

Vid befintliga byggnader ska projektdren férvissa sig om de faktiska
omstandigheterna pd plats fér att sakerstalla ratt omfattning.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader krdaver sarskilt stor omsorg och varsamhet
vid projektering och byggétgarder. Mdnga av SFV:s fastigheter ar statliga
byggnadsminnen med skyddsbest@mmelser utfdrdade av
Riksantikvariedmbetet (RAA). F&r att definiera de kulturhistoriska vardena och
ge stéd for beslut i bygg- och underhdllsprojekt har SFV tagit fram
vardprogram fér dessa fastigheter. SFV ska informera projektéren om objektets
lagliga skydd och om va&rdprogram finns.

Statens fastighetsverk
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Tekniska uppgifter att ange i anbud:

e Principiell kommunikationsuppbyggnad enligt SFV tekniska krav.

¢ Kommunikationssatt/Metod mot SCADA-system (Drivrutin/OPC om ej
befintlig finns hos SFV). Ny drivrutin som godk&nns av SFV bekostas av
integratéren/entreprendren och testas i utvecklingsmiljon.

e PLC-fabrikat och typ.

¢ HMI-fabrikat, och typ.

e Redogoérelse fér tankt systemtopologi Om zonregulatorer férekommer, ska
det framgd subkommunikationsnatverk samt dess inkopplingspunkter till
Fastighetsnétverket.

o Onskade avvikelser i handlingens angivna krav. Dér anbudsgivare vill byta
ut ndgot mot likvéardigt ska det framgd. Generella avvikelser frén
beskrivningar godtas ej.

Integration av utrustning med prefabricerat styrsystem

Leverans, montage och driftsdttning av t ex vérmepump eller
luftbehandlingsaggregat med prefabricerat styrsystem ingdr i leverantorens
(av enhetens) uppdrag.

Prefabricerat styrsystem ska kommunicera direkt med SCADA-system med
andamadlsenligt protokoll via TCP/IP enligt standard Ethernet 10Base-T eller
100Base-TX och ej beroende av ytterligare hard- eller mjukvara.

Kommunikation och adressering enligt protokoll ingdende i IP-stacken.
Anslutning mot fastighetsnétverket via uttag placerade bredvid enheten.

Signalutbyte mellan centralutrustningar fér tredjeparts styrsystem ska utformas
med uppldsning av:

¢ Mdatvarden fér samtliga givare

e Mandvrar och indikeringar fér ingdende motorer
e Styrsignaler for stalldon

e Larmsignaler

Dubbelriktat signalutbyte (installningar) ska galla for:

e Enskilda bérvarden samt brytpunkter i bérvardeskurvor
e Larmgrdnser
¢ Signal fér tidsfunktioner

Angivna parametrar ska presenteras grafiskt i driftbild fér respektive system i
SCADA-system. Vid krav p& kommunikation med lokal PLC bestyckas
prefabricerade styrsystemet med darfér avsedd kommunikationsenhet med
moijlighet till flera noder.

Om annan disciplin integrerar det prefabricerade styrsystemet med SCADA-
systemet &n leverantdren av enheten, ingdr det i leverantdrens uppdrag att
samordna och upprdatta en tagg-/parameter/signalutbytes-lista som innehaller
parametertabeller, tekniska adresser, funktionstext, beteckning och placering.

Statens fastighetsverk



Sida
6 (38)

Leverantdr av prefabricerat styrsystem avprovar tillsammans med
systemintegratér, sé att fullstandig integration med f&rdiga funktioner finns i
SCADA-system.

Motordrifter
Slutgiltiga motordata och inkopplingsschema inhdmtas av leverantér eller
avld@ses pd plats vid befintlig installation.

CE-mdrkning
Komponenter ska vara CE-mdrkta och sammanbyggda system CE-marks av
ansvarig entreprendr.

Personals kvalifikationer
Foér elinstallationsarbeten ska entreprenéren ldmna uppgift pd behérig
installator.

Miljdbetingelser
Allt val av material ska vara anpassat till rdédande miljs. Utrustningen ska
fungera stérningsfritt under féljande miljdbetingelser:

Natspdnning: 230V AC +10%, - 15%
Frekvens 50+3 Hz
Omgivningstemperatur: 10-35°C

Relativ fuktighet: 20-60%

Statens fastighetsverk
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6 El- och Telesystem

Elinstallationer ska utféras, kontrolleras och provas enligt
Elinstallationsreglerna

SS 436 40 00, senaste utgévan.

Installationskablar som utgdr frdn AS ska dimensioneras enligt SEK Handbok
421. Dimensionering ska dokumenteras.

61 Kanalisationssystem

Kanalisation och kabelstegar samt kompletterande kanalisation utéver EE
levererade kanalisation ska ingd och redovisas pd installationsritning.

Kompletterande kanalisation ska utféras med mindre kabelstegar/-rdnnor,
jarn, pendlar, montageprofiler etc. ledningar ska inte fastas i buntar langs
utrustnings konstruktion. Enstaka ledning kan ligga i rér. Kanalisation ska
placeras sé& ledningar inte riskerar att skadas av mekanisk paverkaneller
pékoérning. | sédana fall ska kabelskydd monteras.

| statliga byggnadsminnen ska placering av kanalisation samrddas med
byggnadsantikvarie.

Alla installationer i allmé@nna och publika utrymmen ska utféras infallda eller
ovan demonterbara tak. Undantag férekommer men ska godk&nnas av SFV.

Utvandiga installationer accepteras i teknikutrymme, schakt, vindsutrymmen
etc.

Synlig kanalisation ska alltid vara férankrat i projektet av estetiska skal.
Infallda ledningar ska ligga i rér, ej s& kallade flexrér och vara omdragbara.

Ha&ltagning far endast utféras enligt handlingar/ritningar. Om kompletterande
héltagning behdvs ska den vara godkdnd av SFV och i vissa fall ska haltagning
godkdannas av RAA (Riksantikvariedmbetet).

Vid installation av kanalisation ska reservplats alltid finnas efter avslutad
entreprenad. For kabelstegar och kabelrannor ska minst 30% reservutrymme
finnas. Vid férldggning av rérstrdk ska 30% tomrér finnas, dock minst 1st.
Tomrdr ska férses med dragtrdd. | kulturhistoriskt vardefulla utrymmen ska
omfattning av reservutrymme utredas och vara godkant av SFV specialist.

| de fall utvandig kanal/list anvéands ska de vara av metall och férg enligt
projektspecifika krav.

Ledningar fér el, styr/tele, brand och data ska férldggas separerat frdn
varandra. P& kabelstegar/-réannor ska avskiliningspladt anvandas (réanna for
datakablar). | kanaler/lister ska ledningar ligga i olika fack.

Statens fastighetsverk
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63 Elkraftssystem

Ledningsndt och apparatskép ska utféras fér TN-S.

Matningar till apparatskdp utférs normalt av EE. Objektsmatningar stérre dn
16A bdr matas direkt fran elcentral och inte via apparatskép. Effekter, sakrings
storlek, kabelarea, kortslutningsstrémmar och grénssnitt samordnas och anges i
projektspecifika handlingar.

Om grdns fér matning avslutas i arbetsbrytare, dosa eller pd annat sétt ska det
framgd vem som ansluter styrs objekt.

Larm, indikeringar och styrsignaler till/frén stallverk/elcentraler ska sam-
ordnas och anges i projektspecifika handlingar. Larmer och signaler som ar
verksamheten/hyresgdsten ska inte kopplas upp till SFV:s PLC/SCADA-system.
Signaler som ar aktuella vid nybyggnad eller stérre renoveringar anges nedan.
Ytterligare signaler kan férekomma beroende pd typ av an-laggning.
Overlamningspunkt ska vara pd plint.

Larm frén:

e Utldst 6verspdnningsskydd

o Utldst sakring (summalarm)

o Utlost jordfelsbrytarlarm/jordfelsévervakning

¢  Summalarm Nédljusanldggning

e UPS-larm (summalarm, UPS-/batteridrift, I&g batteriniva, férbi-kopplad UPS
via yttre bypass)

e Bussystem

Driftindikeringar for:

¢ Vdrmeslingor issmaltning
e Utebelysning
e No&dljus

Styrsignal fér:

e Vdrmeslingor issmdltning
¢ Utebelysning

Frén stallverk ska larm och indikeringar samt behov av fj@rrstyrning av
effektbrytare stdmmas av.

Om effektbrytare ska kunna styras/fiarrstyras frdn annan plats &n lokalt pé
brytaren (kraft-styr) ska specialister kontaktas.

Mé&tare och multiinstrument monterade av EE ska anslutas av SOE. SOE drar
fram ledning och ansluter pd plint i respektive central, adresser samordnas.

Statens fastighetsverk
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64 Telesystem

Nd&tverk utférs normalt av EE. Antal uttag samordnas. Vid mindre TE ansvarar
styrentreprendr sjalv fér att dra fram datakabel till SFV:s nétverk och montera
datauttag efter behov. Placering av befintligt datastativ och typ av
datakabel/-uttag anges i projektspecifika handlingar.

Antal brandstyrning till apparatskdp utférs efter brandskyddsdokumentation.
Signaler ska vara normalt slutna och bryta vid larm.

Larm, indikeringar och styrsignaler till/frén teleanldggningar ska samordnas
och anges i projektspecifika handlingar. Signaler som ar aktuella vid
nybyggnad eller stérre renoveringar anges nedan. Ytterligare signaler kan
féorekomma beroende pd typ av anlaggning.

Larm frén:

e Brandlarm och tekniskt fellarm fran brandlarmcentral.

e Tekniskt fellarm frén utrymningslarm.

e Tekniskt fellarm fran passagesystem.

e Larm fran nédlarm.

e Larm frdn gemensamma strémférsériningsystem

e Larm/fellarm frdn andra teletekniska system.

e SFV:s egna Inbrottslarm och tekniskt fellarm frén inbrottslarmcentral.

Driftindikeringar for:

e P&-/avlarmat
e Dorrar/luckor/portar dppen/stangd, 1ast/olést

Styrsignal for:

e Tidkanal fér att l&sa/l&sa upp

Statens fastighetsverk
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66 SYSTEM FOR SPANNINGSUTJAMNING OCH
ELEKTRISK SEPARATION

Samordning ska ske gdllande vem som ansluter jordning enligt leverantérens
anvisningar mellan PUS plintar och utrustning levererad av VVS och 5O.

Beakta sarskilt apparatskdp, aggregat, motorer, véxelriktare och
Frekvensomriktare.

Ska anges/framgd i projektspecifika handlingar.

8 STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
81 Styr- och 6vervakningssystem for
fastighetsdrift

Leverans, montage, inkoppling, driftséttning, uppkoppling samt injustering av
komplett styr- och 6vervakningsanldggning med programmerbara PLC-system
till fullt funktions- och driftfardig anldggning, enligt denna beskrivning med
tillhérande bilagor och projektanpassad beskrivning.

PLC system ska bestyckas och programmeras fullt ut med beskrivna funktioner
av betidnande objekt och tekniska system. All annan funktionalitet ska
avprogrammeras/inaktiveras.

PLC:er/komponenter bestyckade med Ethernetgrénssnitt (TCP/IP) anslutes till
Fastighetsnétverk och kommunicerar direkt mot ©S/SCADA. Ej via annan PLC.

Enheter far ej anslutas mot annat natverk &n SFV fastighetsnatverk utan SFV:s
IT-enhetens medgivande. Avser entreprenadens hela livscykel. Galler dven
natverk fér trddlés kommunikation och datainsamling samt mobila
anslutningar.

Lokala wifi-n&tverk och bluetooth f&r enbart anvands under konfigurering men
ska sedan avaktiveras fér att sedan kopplas upp via busslunga till PLC eller via
fastighetsnatverket.

Varje byggnad/hus ska fungera autonomt och inga signaler/larm skickas
mellan dessa, férutom dér det tydligt framgar i driftkortet och dé& endast via
Fastighetsnatverket.

Samtliga system ska i sekvens &terstarta vid dterkommande ndtspdnning efter
bortfall f6r att minimera effekttoppar pé el och varme. Generellt ska dven
motionering av system/pumpar ske i sekvens inom byggnaden.

Alla enheter och dess funktioner anslutna till Fastighetsnatverket ska
konfigureras med autentisering fér alla konton. Lésenord tillhandahdlls av
specialist frdn SFV. Oanvdnda konton ska avaktiveras.

Statens fastighetsverk
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Overordnat system (O0S/SCADA-system)

Installerade system ska anslutas och integreras till ©S, godkdnda av SFV, via
SFV:s fastighetsnatverk enligt den projektspecifika beskrivningen. Vid
projektering av styr o évervakning ska befintliga system i anldggningen
beaktas och kopplas upp.

Godkanda Overordnade system &r:

e Plant SCADA (Citect)
e Larmia Evo
e  WebPort

Vilket system som valjs bestdms av Projektspecifik beskrivning.
For tekniska krav se separat bilaga fér respektive system.

Sl f&r Plant SCADA &r ramavtalad entreprendr. Det ska tydligt framgd att
integrationen inte ska ingd i entreprenaden fér Plant SCADA. Integrationen
upphandlas separat av SFV.

B FORARBETEN, HJALPARBETEN,
SANERINGSARBETEN, FLYTTNING,
DEMONTERING, RIVNING, ROJNING M M

BB FORARBETEN
BBC UNDERSOKNINGAR O D
BBC.8 Undersékningar av styr- och évervakningssystem

Befintliga installningsvérden s& som bdrvarden och tidkanaler ska inhdmtas
fran befintligt styrsystem. Befintliga varden protokollférs. Protokoll ska
overlamnas till bestdllaren innan demontering av befintliga utrustningar far
pdbdrjas.

Inh&dmtade vdarden ska ligga till grund fér utférande i nytt system

och ska vid behov dndras vid ny idrifttagning.

BC HJALPARBETEN, TILLFALLIGA ANORDNINGAR
OCH ATGARDER M M

BCV TILLFALLINGA INSTALLATIONER

BCV.8 Tillfalliga styr- och évervakningsinstallationer

Befintliga styr- och dévervakningsinstallationer betianar lokaler med héga krav
pd tillganglighet. Alla ingrepp i befintliga styrsystem ska darfér ske i samréd
med bestallaren. Samtliga system ska hdllas i drift med provisorisk reglering vid

Statens fastighetsverk
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ombyggnad. System f&r handstdllas under férutsdttning att anldggningen dé
st&r under 16pande tillsyn.

BD SANERINGSARBETEN
BDVY SANERING AV INSTALLATIONER
BDV.8 Sanering av styr- och évervakningsinstallationer

Se punkt BED.8

BE FLYTTNING, DEMONTERING OCH RIVNING

Vid demontering/rivning av utrustningar, apparater, elledningar eller liknande
ska tillhérande markningar, skyltar och fastanordningar demonteras.

Bestdllaren ska ha ratt att innan demontering pdborjas redovisa de
utrustningar, apparater etc. som han dnskar behdlla/ateranvandas efter
avslutad demontering. Entreprendren ska tillse att sddan utrustning, apparat
etc. ej skadas vid demontering samt éverldmna dessa till bestallaren.
Overlamnande ska ske i anslutning till arbetsomrédet.

BEC.8 Demontering av styr- och évervakningsinstallationer

Vid demontering av befintliga PLC:er avprogrammeras de i tillhérande SCADA-
system. Se bilagor for respektive SCADA-system.

BEC.811 Demontering av styr- och évervakningsinstallationer f6r
vppldggning i upplag

Befintligt PLC material sdsom processorenhet, HMI, I/O-moduler m m. ska
entreprendr informera bestdllaren och dess specialister om detta ska sparas
eller skickas fér deponi.

BED RIVNING

Efter rivning av elledningar pd gemensam kanalisation ska
buntning/uppfdstning av befintliga elledningar aterstallas.

BED.8 Rivning av styr- och évervakningsinstallationer

Med rivning avses att installationen rivs i sin helhet &ven férldggningsmateriel
och kanalisation.

Vid kabelgenomféring i végg och valv demonteras kablage och genomféringar
(6dven brandtatningar) tatas. | kulturhistoriskt vardefulla utrymmen tatas stérre
h&l med material lika omkringliggande, t ex samma typ av puts.

Dar demontering av gruppledning i sdkringscentral sker, ska gruppférteckning
revideras.

Statens fastighetsverk
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Rivet material tillfaller entreprendren och ska p& dennes bekostnad
transporteras bort med beaktande av miljdmdéssigt vedertagna metoder.

Arbetet for rivning ska samordnas vid ny- eller ombyggnad.

Innan rivningsarbetet pdbdrjas ska entreprendren kontrollera om den
befintliga installationen innehdller miljdfarliga @mnen som t.ex. asbest, PCB
m.fl. Férekommer farliga @mnen s& som asbest eller asbesthaltigt material i
installationen beaktas Arbetsmiljdverkets anvisningar AFS 2023:13.

S APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR MM | EL
OCH TELESYSTEM

Apparater och utrustning ska vara anpassade till de krav som stdlls pd system
och funktioner i handling samt den miljé de placeras i.

Apparater, utrustningar, kablar och komponenter valjs i enhetligt utfé-rande.
Val etablerade produkter av god europeisk kvalitet ska vdljas. Produkter som
lagerhdlls inom Sverige ska valjas om majligt. Materiel ska vara CE-maérkt.

SBD KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARSKENOR O D

Utomhus och i fuktiga lokaler skall vaderbestdndigt/korrosionsbestandigt
materiel anvdndas. Kanalisation ska delas med avskiljningsplatar och rénnor
fér minst el, tele/styr, brand och data.

Entreprendren skall alltid kontrollera att tillrackligt mellanrum fé6r montage av
ledningar finns rdknat till tak, kanaler och rér inklusive isolering.

Kabel f6r styr och data férlaggs i separat rédnna.

SBD.3 Kabelstegar, kabelrédnnor o d

Alla erforderliga fast- och upphdangningsdetaljer f6r stegar och ledningsrénnor
samt dosplatar, uttag, sdkerhetsbrytare etc. ingér.

SBE DOSOR

Toppklamma typ Torix far ej anvandas. Kopplingsklamma med skruv eller
fiaderanslutning ska anvéndas. Kopplingskldémma med skruv ska vara férsedd
med trddskydd foér ledare under 1mm.

Utanpdliggande dosor skall vara fastsatta vid underlaget med skruvar och far
inte anses vara tillforlitligt uppsatta genom att de férankrats i ledningarna.
Utanpdliggande kopplingsdosa placerad i anslutning till ledningsranna eller
ledningsstege monteras latt dtkomlig pd fér ledningsrdnnan/ledningsstegen
tillhérande fastanordning. Kopplingsdosor/boxar som monteras pd kabelstege,
skall monteras pd dosplat védnda mot “gdng-zon”.
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SBF KANALSYSTEM

Kabel for styr och data férlaggs i separat kabelrénna. | fdrekommande fall d&
inte infalld férlaggning ar maojlig kan elkanal tilldémpas.

Kanaler och lister ska vara av metall om inget annat anges. Farg enligt
projektspecifika handlingar. Kanaler och lister ska ha fack eller mellanvéggar
for respektive ledningssort lika kabelstegar/-rédnnor.

SBH APPARATLADOR, KOPPLINGSBOXAR M M

SBH.1 Apparatlédor

Apparatlddor skall vara utférda i metall. Kopplingsplint enligt SDC.31 skall
finnas fér anslutande kabel. Kopplingsplint och apparater monteras pé
montageskena.

SBH.2 Kopplingsboxar

Kopplingsboxar skall vara utférda i plast eller metall. Kopplingsboxar skall vara
férsedda med erforderliga kopplingsplintar anpassade fér aktuell uppgift och
utférda fér skruvanslutning.

SBJ KABELGENOMFORINGAR

Vid végg- och bjalklagsgenomgdngar skall ledningarnas inbérdes avstadnd
bibehéllas oférandrade.

Genomféringar utférda av entreprenédren tatas efter fardigstalld
ledningsdragning med fér underlaget avsedda produkter, s& att ratt
tathetsklass uppndés.

Férskruvning eller gummihylsor typ TET skall anvéndas vid genomféring i
aggregat foér fullgod tatning.

Genomfdring under marknivé ska utféras med Roxtec eller likvardig produkt.

Beakta temperaturskillnader, kondens, fukt/vatten, ljud och brandkrav.

SBJ.112 Kabelgenomféringar i yttervéagg eller yttertak

| yttervégg tatas rérédndar och rérstosar i dosor med dar fér avsedd fogmassa. |
kulturhistoriskt vardefulla utrymmen tatas stérre hél med material lika
omkringliggande, t ex samma typ av puts.

Genomféringar i vagg till utomhusplacerade utrustningar anordnas
tillsammans med motsvarande medialedning. Ledning som passerar
genomféring ska férlaggas s& att vatten inte leds mot genomféring utan vatten
ladngs ledning ska rinna frdn genomféring. Galler dven anslutning av objekt och
ledningar till/frdn dosor utomhus.

Ror till yttertak ska i fésta hand férlaggas via fasad/gavelvégg. Annars
avslutas rér med s k svanhails.
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Genomféringar i bjalklag tatas.

Genomféringar i bottenplatta och kallarvédggar ska genomféras vatten och
radonskyddat.

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomféringar i végg eller
bjalklag

Brandtatningar samordnas i entreprenaden. Fabrikat och typ av nyttjad
tatningsmassa dokumenteras. Dokument bildgges i relationshandlingar. Vid
genomféring genom bef. tdtning skall denna aterstdllas med hjdlp av samma
typ och metod pd tatning som tidigare.

SBK.1 Stativ fér elutrustning

For fritt uppstdlld utrustning, d&r montage ej gér att utféra pé vertikal,
anvénds profilst@l som montagestdlining.

Apparatskdp fér viggmontage monteras pd stativ dar véggen ej kan antas ha
tillfredsstallande hallfasthet. Undvik genomgdende bult/gdngstang.

SBL FASTDON FOR APPARATER; EL OCH TELEKABLAR, LEDARE
MM

Korrosionsbestdndigt material skall anvéndas. Utomhus och i fuktiga lokaler
skall rostfritt alternativt véderbestdndigt material anvéndas

SBL.11 Fastdon fér apparater, utrustning o d
SBL.12 Fastdon for el- och telekablar, elinstallationsrér o d

Klisterankare eller motsvarande fé&r ej anvandas. Kablar och rér far inte fastas
med buntband i andra installationer, ledningar f&r endast fastas med
buntband pd kabelstege, -rédnna, montageprofiler och jarn eller férldggas i rér.

Stalskruv eller andra vassa instick far inte anvandas for fastsattning av
material pd ytor tillhérande rensningspliktig ventilationskanal.

SBL.1213 Buntband

Buntband ska ha samma férg som kabeln. Utomhus ska buntband vara UV-
bestdndiga.

SBN.1 Kabelskydd

Kablage som monteras/férldgges utomhus, lagre @n 3000 mm ovan fardig
mark, skall vara férsedd med kabelskydd mot mekanisk &dverkan.

SBQ KANALISATION AV ELINSTALLATIONSROR

Elinstallationsrér ska vara i halogenfritt utférande.
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SBQ.11 Elinstallationsrér pd vaggyta eller takyta

Alla utvandiga elinstallationsror ska placeras s& diskret som maijligt. Val av férg
och placering ska godkdnnas av bestdllaren.

SBQ.4 Elinstallationsrér pd kabelstege, kabelrénna e d
SC EL- OCH TELEKABLAR MM

Ledningar ska vara i halogenfritt utférande.
Strombelastade kablar ska ha min 1,5 mm2 area.
Entreprendr ansvarar for all kabeldimensionering.

Kablar pd stegar ska riktas samt najas fast pd varannan stegpinne med
plastbelagd staltrdd alternativt buntband.

Vertikala kablar i elnischer och inom tekniska utrymmen ska férldggas pa
ankarskenor alternativt kabelstegar.

Kablar ska fastas pd badda sidor om béjar samt dar den Ildmnar kabelstege fér
att férldggas pd annat underlag.

Kablar som férldggs utanpdliggande ska klamras fast var 250:e mm.

SCB KRAFTKABLAR

Kraftkablar stérre &dn 2,5kvmm och uppdt ska vara utférda med skéarm, typ
EXQJ/FXQJ eller motsvarande. PEX kablar godk&anda f6r 90°C far max di-
mensioneras fér 70°C inomhus.

sCC INSTALLATIONSKABLAR

Motorer och apparater som monteras pd skakande maskinfundament ansluts
med gummikabel med avbaring.

Motorer som &r utrustade med externa Frekvensomriktare ska anslutas med
kabeltyp vilken innehdller flatad skdarm och sé& att EMC-direktivet uppfylls.

Vid férlaggning av ledningar f6r kraft, belysning och tele pd gemensam
ledningsstege, skall styrledningar (enligt SCF- och SCM-kod) férladggas
tillsammans med teleledningar.

SCF TELE KABLAR

Kablar/kablage enligt leverantérens anvisningar/rekommendationer ska
anvdndas.

Ledningar fér samtliga styr- och reglerkomponenter upp till 50 V samt
kommunikationsslinga férldggas i separat rénna samt utférs med skarmat
kablage, om s& krdavs for ratt funktion.
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Datakablar ska om inte hégre krav féreligger inom aktuellt projekt vara
oskdrmad kategori 6A, lankklass EA.

SCM KABLAR FOR STYRNING, MATNING OCH INDIKERING

Ledningar till givare i ventilationskanaler och i dyk-rér, skall vara férsedd med
"ledningsslinga" som goér det méjligt att dra ut givaren med ledningen ansluten.

SCN KABLAR FOR BUSSYSTEM

Partvinnad kabel ska anvéndas. Kabel ska vara godkand fér aktuell bussystem.

SD SKARVAR, FORBINDNINGSDON O D | EL- ELLER
TELESYSTEM

Kablar ska skarvas i avsedd dosa eller kopplingsbox. Kopplingspunkt ska vara
latt dtkomlig. Vid sammankoppling av ledare ska éppningsbar kopp-
lingsklédmma typ Wago eller likvardig anvéndas.

SDC.31 Kopplingsplintar

Kopplingsplintar skall placeras upptill i apparatskdp. Yttre ledningar ansluts till
plint i partfélijd och endast en part till varje plint. Vaningsplint far ej
férekomma. 25% plintar i reserv, dock minst 10 st. per spdnningsart.

Kopplingsplint ska ha férbindelseelement anpassade till de ledningar som
kopplas in. Samtliga reservparter ansluts till plint. Kabelskérm jordas i matande
anda.

Kopplingsplintar i apparatskdp skall ha provningsméijlighet och vara utférd fér
min. 1,5 mm2. Fér signalkablar ska franskilijbara plintar anvédndas.

Fritt utrymme frdn plintens dversida f6r utgdende kablar, min 150 mm. Yttre
och inre férbindningar far inte forldggas i samma kabelkanal.

SEB RELAOD

Enhetlighet géller i mesta mdjliga man vid materialval.

SEB.11 Hjalprelaer
Relder ska vara av instickstyp.

Relder ska ha testknapp och indikering.

SEB.141 Stromrelder

Instéllning av strémreld ska ske via vred.
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SEB.142 Spanningsrelder

Fasbrottsreld ska évervaka matningen till apparatskép. Vid bortfall av ndgon
fas och/eller éver-, underspdnning ska reléet falla. Larm i PLC ska bryta
mandverspdnning till alla trefasmotorer.

Automatisk aterstallning.

SEC SMALTSAKRINGAR OCH DVARGBRYTARE
Gruppcentral byggs upp av dvargbrytare.

Utldst och franslagen brytare ska vara tydligt markerad.
Ej nyttjad del av samlingsskena ska berdringsskyddas.

Beroende pé typ av belastning och belastningsstrém anvdnds endera
dvdargbrytare, effektbrytare eller motorskyddsbrytare.

Dimensioner ska ske enligt SEK handbok 414 och SEK Handbok 421.

SEC.3 Dvérgbrytare
Separata mandversdkringar anvéandes for respektive aggregat/system.

Dvargbrytare (automatsdkring/MCB) ska vara férsedd med fristdende
potentialfri kontakt. Kontaktfunktion vid utlést dvéargbrytare samt manuell
aterstdllning.

Sakringar ska avpassas till belastningens art och storlek och anpassas for ratt
karakteristik. Dvargbrytare ska uppfylla kravet séker franskilining enligt SS-EN
60947-2 inkl. tilldgg Al. Dvargbrytares karakteristik, markstrém samt
kortslutningsstrém ska redovisas i centralredovisningen. Text och symboler fér
nadmnda krav ska &aven finnas p& dvargbrytaren. Kortslutningsstrommar ska
beaktas och samordnas med EE, minsta brytférmd&ga 10kA och
energibegrdnsningsklass 3. Beakta s& att selektivitet uppnds.

SED JORDFELSBRYTARE

Jordfelsbrytare (JFB) ska vara sjdlvtestande med automatisk aterstallning. JFB
ska vara férsedd med hjalpkontakt fér larmfunktion vid utlést JFB.

JFB typ A respektive typ B vdljs beroende pd efterféljande last.
Eluttag och belysning i apparatsk&p ansluts via jordfelsbrytare.

Skyltas med "Frémmande spd&nning”.
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SEE.5 Overspanningsskydd - ldgspdnningssystem

Apparatskdp ska férses med skydd for transienter (6verspdnningar) i elnégtet,
klass Il. Férbrukade moduler ska vara utbytbara under drift.

Overspénningsskyddet ska ha potentialfri kontakt fér larm som ansluts till PLC.

SEF.2 Elm&tare

Se Projekteringsanvisning Energi- och Volymmadtning

SF IT-UTRUSTNING, PROGRAMVAROR M M |
INSTALLATIONSSYSTEM

Det &r inte tillatet att koppla in aktiv Ethernetutrustning sdsom switch eller
router.

Portserver eller motsvarande far inte anvdndas fér anslutning till
Ethernetnétverk.

SFD PROGRAMMERBARA LOGISKA KONTROLLENHETER

Samtliga program i PLC, HMI och SCADA system ska tillhandahdallas bestéllaren
dven i okompilerat editerbart format. SFV ska dga originalkoden och med
fullstandiga rattigheter att anvanda dessa.

Samtliga bibliotek fér funktionsblock som behévs fér att bruka och redigera
programmet ska tillhandahdllas bestdllaren.

Enheternas funktion, ingdende system, verkningssé&tt och principiell placering
framgar av driftkort.

Inga féretagsloggor far férekomma i HMI eller SCADA-system.

SFD.1 Programmerbara kontrollenheter, DUC/PLC
20 % reservkapacitet vid nyinstallation.
PLC ska i grundutférande minst innehdlla:

e Datordel med minne, badde fast och programmerbart

e Valt PLC ska uppfylla krav enligt IEC 61131-2

e Produkter som pdverkas av Y2K38-problematiken, dvs. att minnesutrymmet
fér tidrékning (datum och tid) tar slut den 19 januari 2038 kl. 03:14:08, far
ej anvandas.

* Mojlighet till byte av CPU med tillhandahéallna program.

¢ Kommunikationsdel

e Kraftférsériningsdel

¢ Moduluppbyggt I/O moduler fér in o utgédngar.

e Vara friprogrammerade utan egna l&sta block och vara éppen fér
programmering utan begrdsningar fér entreprendrer att arbeta med.
(Ej lasta till fabrikant eller s& kallade “partners”)
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Kommunikation

PLC ska kommunicera med OS via Statens fastighetsverks natverk enligt nedan.
Kommunikation med éverordnat system ska ske via natverk enligt standard
Ethernet 100BaseTX, 1000BaseTX, 100BaseFX eller 1000BaseFX.

Kommunikationshastighet ska kunna lasas.

Kommunikation och adressering ska ske i enlighet med protokoll ingdende i
TCP/IP. | transportlagret ska UDP i férsta hand anvéndas. Om TCP anvdnds i
stdallet ska detta framgé av tekniska uppgifter i anbud. IP-adresser bestdalls
senast tre veckor innan behov frdn SFV:s IT-avdelning.

PLC specifik drivrutin 6verldmnas till Systemintegratér for installation i
overordnat system. Vilken typ och version av drivrutin som avses anvdndas ska
redovisas i anbud. Kommunikation via OPC-server ska undvikas och
godkd&nnande krévs fran specialist fér Fastighetsautomation.

PLC skall kunna utbyta information sdsom analoga och digitala varden, med
andra PLC:er dven med olika fabrikat/typ via natverk, skickningar/hédmtningar
skall kunna utféras utan behov av SCADA.

PLC skall minst internt stédja kommunikation via Modbus TCP. Fér Modbus TCP
skall PLC b&de kunna utgéra master och slav samtidigt.

Programmering
Programmering ska ske enligt IEC 61131-3.

Funktionsblocken tillhandahdlls SFV i editerbart format.

Program
Programmen ska vara uppbyggda pd ett enhetligt satt och utforligt

kommenterade med kommentars rader fér varje funktion fér att underlatta
felsékning.

Programmen ska vara uppbyggda i block.

De olika systemens program ska ligga och verka i respektive PLC. ID-begrepp,
larmtexter, klartexter samt upplédggningen av rapporter och redovisningar ska
godkdannas skriftligt av bestallarens specialist fastighetsautomation.
Bestallarens tid fér granskning &r 15 arbetsdagar.

e Vid programmering ska man tdnka energieffektivt fér att spara béde
energi och pengar. Se dven projekteringsanvisning fastighetsautomation
for funktioner.

¢ Samtliga tekniska adresser (parametrar inkl. regulatorparametrar) och
utgéngar utformas som variabler och ska vara dndringsbara (1&sa/skriva)
frén HMI och OS.

e Styrsystemet inom férvaltningsenheten ska fungera autonomt vid
kommunikationsfel av OS.

e Tidssynkronisering ska ske genom att datum och tid uppdateras via
bestdllaren tidsserver enligt NTP/SNTP.

“time.sfv.se” alternativt IP-adress 156.51.153.189.
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Annars ska istéllet uppdatering av berérda parametrar ske frén OS-server
en gdng per dygn.

o Larm ska presenteras i HMI/OS med teknisk adress, férklarande text,
datum, tid och status. Aktiva larm indikeras i HMI med fast (kvitterade) och
blinkande (okvitterat) rétt sken. Som standard aterstalls larm avtomatiskt
nar larmvillkor ej ladngre féreligger. Féljdlarm ska blockeras.

Spdnningsférsdrining

PLC ska spdnningsférsérjas med 24VDC.
Batteri-backup ska klara funktion utan yttre spdnningsférsérining i minst 1 ar.

Batteriet ska vara utbytbart och dess funktion ska évervakas av automatiska
testrutiner. Batteriets livslangd ska vara minst 5 ar.

PLC ska &terstarta automatiskt efter spanningsbortfall
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SFD.2 Enheter f6r datalagring m m i kontrollenheter
SFD.21 Elektroniska minnen i kontrollenheter

Grundprogram, applikationsprogram och installningsvarden ska bibehallas vid
spdnningsbortfall.

SFD.4 Kommunikationsenheter i kontrollenheter
SFD.5 In- och vtenheter fér datorenheter

Remote (distribuerad) I/O ska kommunicera enligt krav i SFD.1.
Remote I/Q’s tilldts endast inom samma byggnad som betj@nande PLC.
Kommunikation och adressering enligt protokoll ingdende i IP-stacken.

Om HMI ej installeras i apparatskdp ska digital och analog I/O vara méjliga att
mandvreras via omkopplare/vippbrytare.

Minimum 10% i reservkapacitet skall finnas fér respektive in-/utgéngstyp.
Reservplats f6r utbyggnad ska finnas.

SFD.51 Enheter med digitala ingdngar

Till digitala ingdngar ska kunna anslutas potentialfria kontakter med fullgod
kontakt vid en strém p& 5 mA, 24 V.

Varje ingdng ska vara férsedd med lysdiod fér indikering av insignal.

Ingdng ska vara galvaniskt isolerad samt stromférsérijas frdn spdnning skild
frdn datordelens elektronik.

Ingdng som ska kunna anvandas fér impulsrdkning ska ldsas av med en saddan
hastighet att en pulsfrekvens av max 20 Hz och minsta pulsvaraktighet av 20
ms med sdkerhet kan detekteras.

SFD.52 Enheter med analoga ingéngar
Analoga ingdngar ska vara anpassade till ingdngssignal av standardtyp
Anslutna givare ska kunna matas valfritt internt eller externt.

Matfelet far ej dverstiga 0,2% av matomrddet. Avldsningsintervallet ska
anpassas till ansluten givares anvdandningsomrdde. Langsta intervall ska dock
vara ca 1 géng/sek.

SFD.53 Enheter med digitala utgangar

Utgdng ska vara utférd for mandvrering av 24VDC, 1A transient last, 200 mA
kontinuerlig last, eller reladutgdngar for 230V min 1A.

Utgdng ska vara galvaniskt isolerad frédn datordelens elektronik.
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Varje utgdng ska vara férsedd med lysdiod f6r indikering av datordelens order
samt ha méjlighet till manuell styrning HAND 0 AUTO p& modul, HMl och i
SCADA-system.

Vid manuell styrning ska larm “"Manuell styrning, Ej automatiskt” skickas till
6verordnat system.

SFD.54 Enheter med analoga utgangar

Utgdngen ska ldmna en signal 0-10 V max belastningsbar 1 Mohm alt. 4 - 20
mA.

Varje utgdng ska ha méjlighet till manuell styrning AUT HAND. | ldge HAND ska
utgangssignalens storlek manuellt kunna stallas in.

Vid manuell styrning ska larm “"Manuell styrning, Ej automatiskt” skickas till
6verordnat system.

SFD.8 Diverse styr- och logikenheter i programmerbara
styrsystem
SFD.81 Betjaningsenheter

Méijliga varianter ar:

e Utan HMI

¢ Textbaserad HMI (kan vara en grafisk panel med touch men utformas med
text)

¢ Grafisk HMI (med dynamiska driftbilder)

Aktuellt val framgédr i projektanpassad beskrivning.

Under entreprenaden ska entreprendren tillhandahdalla lokal HMI f6r sina
injusteringar och provningar. Program fér visualisering i HMI ska programmeras
i HMI. Lankning till Websida i PLC ar ej tillatet.

Vid betj@ning av systemet lokalt ska anvandarnamn och I&senord sdkerstalla
att otillbérligt intrdng minimeras.

HMI placeras i apparatskdpsfront cc 1700 mm CC 6fg.

Anvandarnamn och lésenord fér samtliga nivder ska dokumenteras och
6verlédmnas till SFV.

Fran apparatskép ska A-larm kunna genereras som test.
| HMI eller knapp/omkopplare &terfinns funktion foér test av A-larm.

Larm &tergdr automatiskt efter 30sek.
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Utan HMI
Se &ven krav under SFD.5.

R&d indikeringslampa monteras pd apparatskdp for summalarm fér
apparatskdpet med tillhérande kvitteringsknapp d& HMI saknas.

Textbaserad HMI

Vid textbaserad HMI bestyckas respektive apparatskdp med lokal HMI seriellt
(Typ Beijer X2 Pro eller likvardig) ansluten till PLC (ej via TCP/IP).

HMI ska visualisera variabler och taggar f6r ar-/bérvarden, gransvarden,
installningsvarden, digitala och analoga manéver, larm m m.

Taggar fér HMI ska éverensstdmma med taggar for OS.
SFV ska godk&dnna HMI-struktur och programvara innan installation.

HMI ska ha svenska tecken och skdrmstorlek minimum 7 tum.

Grafiskt HMI
Far ej installeras om det ej framgdr i projektanpassad beskrivning.

Vid flera apparatskdp i samma utrymme dras kommunikation seriellt fér att
minska antal grafiska HMl:er.

HMI ska l&sa och skriva variabler i PLC.

HMI och ingdende mjukvarukomponenter (operativsystem, firmware, runtime,
program och webbld&sare) ska vara en standardprodukt som ar testad och
validerad av tillverkaren. Fastighetens alla system ska nés fradn apparatskép
ndr grafisk HMI installeras.

Inga ytterligare program eller mjukvarukomponenter ska kunna installeras i
HMI vare sig av anvdndare, entreprendr, annan programvara eller virusskydd.

HMI ska vara utférd enligt féljande:

¢ Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay LCD eller TFT, min yta 15”.

e Pekskdrm

¢ Lokal larmhantering utan historik.

e Ldésenord med behoérighet i minst fyra nivdaer.

¢ Kapsling min IP54.

¢ Anslutning till Ethernet enligt Standard 10BaseT eller 100BaseTX (och
kommunikation enligt protokoll ingdende i TCP/IP).

¢ Automatisk tidsynkronisering mot tidserver NTP.

¢ PLC ska 6vervaka HMI.
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SFD.82 Webbservrar

SFE DATORPROGRAMVAROR

Firmware, operativsystem och programvaror ska vara aktuella och
uppdaterade med senaste patchar enligt leverantérens rekommendationer vid
6verldmnandet och ska uppdateras under garantitiden.

SFE.2 Tillampningsprogramvaror
Overordnat styr- och évervakningssystem OS, SCADA

Se bilagor fér SCADA-system.

SFE.21 Operatdérsprogramgranssnitt
SFE.31 Drivrutiner

Nedan géller G&ven om anléggningen vdljs att inte integreras till OS5 i projektet.

F6r tankt PLC kontrolleras befintliga drivrutiner och OPC servrar, som kan
nyttias hos SFV. Annars tillhandahdalls den av entreprendren och dverldmnas till
SFV.

Kravet ar att levererad PLC ar fullt kompatibelt avseende samtliga funktioner
och prestandakrav och &r ej beroende av ytterligare hard- eller mjukvara.

Endast parametrar/tags som &r aktuella ska integreras i OS tagdatabas.
Programmering i PLC ska vara utfoért for komplett kompabilitet med OS och
beskrivna funktioner och utférande.

Onskad drivrutin for full funktion ska vara godkdnd av SFV.

SFE.5 Licenser

Erforderlig licens och manual f6r gallande programmeringsverktyg och aktuell
version fér PLC/HMI samt alla i entreprenaden férekommande
kommunikationsbussar levereras utstdlld pa SFV ej tidsbegrénsande utan
tillkommande kostnad.

Licenser fér erforderliga drivrutiner till OS fér knytning av fdltbussystem,
prefabricerad styr m m.

SFF AKTIV NATVERKSUTRUSTNING

Ingen aktiv utrustning far levereras eller monteras av entreprenér.

SFF.3 Switch
Switch ska bestallas fr&dn SFV:s IT.

Switch monteras i egen kapsling/telestall i utrymme avsett fér SFV.
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SG SYSTEMKOMPONENTER, PROGRAM M M |
BUSSYSTEM
SGE.1 Kommunikationsenheter i installationsbussystem

Se Projekteringsanvisning Energi- och Volymmatning

SGF.1 Programvaror

Programvaran ska uppdateras under garantitiden.

SJC.42 Spénningstransformator

Effektreserv = 20%. Transformatorer ska vara utférda med automatsakringar
pd sekundarsidan samt vara tvapoligt avsdkrade.

SJF.41 Frekvensomriktare fér motordrift
Frekvensomriktare fér drift av motorer enlig beskrivning.
Frekvensomriktare ska monteras s& néra motorn som maijligt.
F6r montering inomhus ska kapslingsklass minst vara IP54.

Vid montering utomhus ska kapslingsklass minst vara IP44 samt kompletteras
med takhuv fér extra skydd mot sol och regn. Omriktare far ejf monteras i
sdderlage.

Frekvensomriktare ska vara férsedd med radiostdérningsskydd och med
o6vertonsfilter enligt gdllande EMC-direktiv. Kabels utférande och férldggning
ska utféras enligt leverantérens anvisningar.

Frekvensomriktaren ska vara utférd sd att inbyggt skydd finns fér att
sdkerstdlla att motorn inte tar skada.

Frekvensomformarna ska bl a vara utrustade med féljande:

e Analogin-/utgdng

e Digital in-/utgang

e Seriell in-/utgdng

¢ Rampfunktion acceleration/retardation

¢ Larmsignal vid fel

o Overvakning av motortemperatur

e Mojlighet till programmering av Frekvensomriktaren s& att kritiska varvtal
undviks

o Display fér avlasning av matvarden, feldiagnostik med mera

¢ Funktion fér mjukstart av motor

e Utbyte vid fel inom 8 timmar normal arbetstid
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Signalutbyte med alla omriktare hardtréddat:

e Start/stopp
e Styrsignal 0 - 10V
e Driftindikering***

Entreprendren ska samrdda med bestallare for slutligt val av
Frekvensomriktare.

Fér kommunikationsansluten omformare med vilket framgdr av driftkort, galler
féljande kommunikation via Modbus RTU alternativt Modbus TCP/IP eller

motsvarande.

e Styrsignal % las

e Frekvens Hz Ias

¢ Max.frekvens Hz las

e Min.frekvens Hz Ias

e Strom A Ias

o Effekt kW las*
e Energi kWh lGs**
e Summalarm Aktiv/ej aktiv las

*) SFP vardet ska presenteras i bild, och loggas se UBE.12
**) Ackumulerat varde
***) Larm for avvikande drift skapas i PLC med hjdalp av driftindikering fréan FO.

Vid EC motorer med inbyggd frekvensomriktare galler.

Lokal energimatning i apparatskdp med kommunikation via Modbus RTU
alternativt Modbus TCP/IP eller motsvarande.

e Strom A Ias
e Effekt kW las*
¢ Energi kWh [Gs**

Signalutbyte med alla EC motorer h&rdtrédat:

e Start/stopp
e Styrsignal 0 - 10V
e Driftindikering***

SK KOPPLINGSUTRUSTNING OCH
KOPPLINGSAPPARATER
SKB KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

Kopplingsutrustning ska vara utférd med frdnkopplingstid mindre &n 0,1s for
begransning av ljusb&gars varaktighet och verkningar.
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SKB.422 Berdringsskyddade centraler/Gruppcentraler

El-centraldel i apparatskdp ska utféras med normkomponenter (huvudbrytare,
JFB, dvargbrytare etc.) monterade pd DIN-skena. Installationen ska vara lagst
IP20. Det ska finnas minst 10% reservgrupper (minst 2st grupper) och 20%
reservplats.

SKB.51 Apparatskéap
Apparatskdp
Max djup = 400. Max héjd = 2200 inkl dubbel sockel => projektanpassas.

Apparatskdpsplacering samordnas i projekt i [&st utrymme fér SFV med verklig
volym moduleras in i modell. Beakta dimensioner med hénsyn till platsutrymme
(Ryggningsavstdnd min 800mm, installationsutrymme) samt framkomlighet vid
transport till uppstallningsplats.

Apparatskdp ska vara fabrikstillverkat eller sammanbyggt av fabrikstillverkade
delar med lagst kapslingsklass IP54. Beakta kapslingsklassen vid montering av
apparater i skdpsfront.

Vid rérledningar i ndrheten anordnas vatskeskydd.

Central i apparatskdp ska vara utférd med utrymme i anslutningsldda for
ma&tning med tdngamperemeter.

Ledningar till apparatskédpet ska foras in genom foér ledningen anpassat
tatningsdon. Skdpets ovansida férses med minst en flanséppning FL21 i reserv.
Outnyttiad 6ppning tacks med flans eller propp.

System med avsdkring >16A och daréver undviks att matas frdn apparatskép.
Undersdk mojlighet att kraftmata direkt frdn elcentral.

Utrustningar i apparatskdp monteras med inbdrdes avstdnd, s& att av
fabrikanten angiven maximal omgivningstemperatur ej dverskrids.
Apparatskdpet kompletteras med kylflakt, temperaturgivare och filter vid risk
for dverskriden temperatur.

Minst 20 % reservutrymme ska finnas férdelat mellan olika delutrymmen.

Ledning mellan central, apparat och kopplingsplintar dras i ledningskanaler.
Fri langd utanfér kanal max 150 mm.

Matande huvudledning ansluts direkt till huvudbrytare. Huvudledning utférs av
EE och effektbehov, avsdkring och dimension/area samordnas fér ratt val av
kabelinféring, huvudbrytare och anslutningstyp.

Ansluts parallella ledningar eller aluminiumkabel, ska centralen utféras med
anslutningsldda med kopplingsplint fére huvudstromstallare eller
férdelningslada.
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Huvudbrytaren ska vara utférd som lastfrdnskiljare. Brytaren dimensioneras
efter inkommande huvudledning och dess avsdkring, dock lagst 25A, med
placering uppe till vénster.

Belysning, enligt SN, och serviceuttag via separat matning med jordfelsbrytare i
apparatskdp, enligt SED.1, fran EE, fér att underldtta arbete vid ombyggnad i
AS.

Samtliga yttre ledningar ska kopplas till plint inne i apparatskdpet. Dar flera
horisontella plintrader férekommer ska de arrangeras i héjdled s& att ledningar
till nedanfdr liggande plintrader kan féras ned bakom den ovanférliggande
plintraden.

Kopplingsplintar tillhérande olika spdnningssystem ska genom lage eller
avskdrmning vara skilda frdn varandra, enligt SDC.31. Montageskenan ska
mdijliggéra montage av ytterligare 25%, samlade fér respektive
spdnningssystem.

Apparatskdpen ska byggas "sékringsldst" och dimensioneras f6r den utrustning
som framgar av beskrivning och scheman.

Varje samhérande mandévergrupp férses med egen dvargbrytare.

Utrustningen monteras i rader p& montageplét eller normskenor mellan
horisontella ledningskanaler.

Utrustning valjs beréringsskyddad IP20. Vid behov ska extra beréringsskydd
monteras.

Kablar fér interna kopplingar inom apparatskdpet ska vara av typen
mjukledare t ex RQ. Kablar inom apparatskép far ej skarvas.

Kring apparater ska vara luftspalt enligt fabrikantens anvisningar.

Apparater monteras mellan 400 och 1800 mm &ver fardigt golv inklusive
reservutrymme fér framtida apparater. Kabelkanaler och plintar far placeras
&ver eller under dessa matt.

Dorr (lucka)
Sk&pdérr ska kunna dppnas 150° och spdrras i dppet lage.
P& dérrens insida, monteras:

e Gruppférteckning som ar skyddad av plastskiva e dyl. Gruppférteckningen
ska vara demonterbar f6r att méjliggéra kompletteringar.

e Eller pd I/O-modul, monteras I/O-férteckning som ar skyddad av plastskiva
eller dyl. I/0O-férteckning ska vara demonterbar fér att méjliggéra
kompletteringar.

¢ | del med apparater, anordnas héllare fér A4-mapp innehdllande de
scheman m.m, som gdller fér apparatskdpet.
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e Om apparatskap ar placerat utanfér driftutrymme, vilket ska undvikas,
(flaktrum, varmecentral, elrum ed.) skall vred/handtag vara férsett med
anordning fér montage av l&scylinder (typ ASSA).

HMI enligt SFD.81

Serviceomkopplare enligt SLD.3

Stréomforsérining

Erforderlig strémférsériningsutrustning ska monteras i apparatskép.

Utrustning ska best& av huvudbrytare, kontaktorer, motorskyddsbrytare, relder
och dvargbrytare samt transformatorer/likriktare.

Apparatskdp som beti@nar mediamatare med integreringsverk levererad av
energileverantér ska bestyckas med plomberbar automatsdkring, som
spdnningsmatar integreringsverket.

SKF ELKOPPLARE | KOPPLINGSUTRUSTNING M M
SKF.32 Lastbrytare och lastfranskiljare fér hégst 1 kV

Huvudbrytare i kopplingsutrustning skall bryta samtliga linjeledare (fasle-dare)
samt neutralledaren.

Skall dimensioneras fér anvdndningskategori AC23.

SKF.51 Motorskyddsbrytare

Det dligger entreprendren att frdn motorleverantdren fér sdval befintlig
utrustning som ny utrustning, inhdmta uppgifter f6r dimensionering av ratt
6verstréms- och éverlastskydd.

Motorer &ver 0,5 kW ska vara férsedda med motorskyddsbrytare. Fé6r pumpar
som ar férsedda med internt motorskydd samt larmkontakt fér larméatergivning
kravs inte motorskydd i apparatskdp, dessa férses dé endast med
kortslutningsskydd. Larm/indikering i pump eller via stromévervakningsreld.

SKF.56 Mijukstartare

Fér motorer dver 4 kW utan frekvensomriktare, ska vara férsedda med
mjukstart.

SKF.72 Sdkerhetsbrytare fér hégst 1 kV

Flaktar, pumpar och dylikt ska férses med sdkerhetsbrytare. Vid frekvensdrift
ska sdakerhetsbrytare monteras innan Frekvensomriktaren.

Vid motordrifter med kontaktorstyrning ska sdkerhetsbrytare med inbyggd
hjglpkontakt anvéandas vilket ska kopplas i serie med mandverkretsen. Detta sé
att kontaktorn bryts ned vid frénslag av sdkerhetsbrytare.

Invid varje sdkerhetsbrytare ska skylt finnas med text:
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“SAKERHETSBRYTARE FAR EJ ANVANDAS FOR START OCH STOPP. FRANSKILJ
HAR VID ARBETE MED MOTORAGGREGAT".

Foér sdkerhetsbrytare som placeras fére frekvensomriktare ska skylt
(varselmarkning) finnas med text om att inget arbete far utféras med motor
inom en viss sdkerhetsperiod (tid fér intern urladdning). Detta med avseende
pd, om frekvensomriktare ar utrustade med kondensatorer. S&kerhetsperioden
kontrolleras med tillverkare, alternativt tillverkarens
installationsanvisningar/manualer fér respektive storlek.

Vid avsteg: Sdkerhetsbrytare (inkl. férskruvningar) som placeras mellan
frekvensomriktare och motor, ska vara av typ som &r godként (metall) fé6r detta
andamadl med avseende pd EMC-direktivet. Galler aven férskruvningar for
sdkerhetsbrytare och frekvensomriktare.

SL APPARATER OCH UTRUSTNINGAR FOR
MANOVRERING OCH AUTOMATISK STYRNING |
ELSYSTEM

SLD.112 Tryckknappslador

Yttre tryckknappar utférs som klenspdnningstryckknapp med lysdiod fér
indikering.

Avsedd fér anslutning till PLC.

Tryckknappar i rum, placeras p& 1500 mm &ver fardigt golv p& dérrens lassida,
om inget annat anges. Funktion ska tydligt framgé i klartext pé& skylt invid
tryckknapp.

Tryckknappar for férlangd drift av ventilation ska tiden vara omstdallbar i PLC.

SLD.3 Mandveromkopplare

Luftbehandlingssystem, v&rmepumpar och kylmaskiner som styrs frén
apparatskdp ska férses med en serviceomkopplare med ldgen HAND 0 AUTO
enligt féljande:

¢ MAN innebdr systemet i kontinuerlig drift

e 0Oinnebdar systemet avsténgt samt aterstdlining av eventuellt utlést
frysskyddslarm

¢ AUTO innebdr styrning via PLC-program

Pumpar och flaktar som matas frdn apparatskdp ska kunna "tvédngskdras" via
omkopplare i HIM eller p& 1/O enligt SFD.5.

SLD.5 Grdnsldgesbrytare

Magnetkontakt fér fonster-, luck-, och dérrindikering.
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SM UTTAG | ELKRAFTSYSTEM

SMB. 411 Vagguttag

2st Jordade 1-vdgs 1-fas vagguttag monteras i varje apparatskdp fér service
eller ombyggnad av apparatskdp.

Detta uttag far inte anvdndas fér fasta installationer.

SN LJUSARMATURER, LJUSKALLOR M M

Liusarmatur typ led installeras som belysning med minst 300 lux i ljusstyrka
inom hela apparatsképet utan att bladnda vid service. Belysningen mandvreras
med doérrstrombrytare eller inbyggd rérelsedetektor.

TGD KOPPLINGSENHETER

TGD.2 Uttag

| ndra anslutning till apparatskdp och annan utrustning som ska kopplas upp
monteras minst ett dubbelt natverksuttag, kat. 6, for fastighetsnatverk. Antal
och placering samordnas i projektering och aviseras till IT. Ett uttag ska finnas
ledigt fér servicedator. Samordnas i projektet.

U APPARATER FOR STYRNING OCH
OVERVAKNING
UB GIVARE

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassad till standardsignal PT1000,
4-20mA eller 0-10V.

Givare PT1000 ska kalibreras (kompensering av ledningsldngd) infér den
samordnade kontrollen, vilket ska vidimeras vid slutbesiktning.
Kalibreringsprotokoll och intervall redovisas i DoU.

Placeras 1700 mm 6fg om ej annat anges.

Beakta om behov finns att givare ska utrustas med display, t.ex. fér kénsliga
regleringar.

Rums- och utomhusgivare ska inte ha display om inte annat anges.

Givare valjs med matomrdde som ar det dubbla installningsvdrdet angivet pé
driftkort.

Alla analoga givare ska vid orimliga svar generera larm fér givarfel.

Placering enligt planritning eller driftkort. Det aligger entreprendren att
ma&tomvandlare placeras pé ett ur regler- och funktionssynpunkt representativt
stalle.
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UBA GIVARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Temperatur/Fuktgivare

Givare ska vara kalibrerad pa fabrik vid leverans samt kontrollmé&tas efter
driftsattning. Givare ska kalibreras enligt leverantérens anvisning under
garantitiden.

M&tomrdden

e Fukt: 0—-95%

e Temperatur: -40 +70°C

¢ Noggrannhet: +2%RH vid 23°C
Temperatur/CO2

Givare ska vara utférd komplett med transmitter och givardel f6r kontinuerlig
verkan av koldioxid och temperatur.

Givare ska inte behdvas kalibreras. Beakta drifttider for luftbehandling s& att
givarens sjalvkalibrering blir korrekt.

Ma&tomraden
¢« CO2: 0 — 2000ppm
¢ Temperatur: 0 +50°C

Tréddlésa Rumsmonterade referensgivare (ej reglerande)

Ska ma&ta temperatur och luftfuktighet. Overféringsintervall ska vara émin eller
kortare och med batterilivsldangd p& minst 104r.

M&tomrdden
e Fukt: 0—-95%
¢ Temperatur: 0 — +50°C
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UBB GIVARE FOR TEMPERATUR
Med matnoggrannhet Klass B: + 0,3°C till visat varde i OS, enligt SS-1EC 60751.
Om inget annat anges, anvdnds passiva givare fér temperatur.

For installt borvarde tilldts £ 0,5 °C frédn matpunkt till visat varde i OS (ska
vidimeras).

UBB.12 Givare for temperatur, kanalmonterade, kontinuerliga
elektriska

Givare ska vara av typ medelvardesbildande (flera matpunkter pd samma
givare) s& att representativt matvarde erhdlls. Tidskonstant for luftbe-
handlingssystem ska vara < 50 s.

UBB.22 Givare for temperatur, rumsmonterade, kontinverliga
elektriska

Givare som monteras inom hyresgdstytor som kontor etc. far ej vara férsedda
med display redovisande siffervarden.

Vid ombyggnad i befintlig byggnad kan trédlésa rumsgivare godkdnnas fér att
undvika utanpdliggande kablage dar kanalisation saknas eller i kénsliga
kulturmiljder.

Kommunikation ska d& vara wM-bus (Tradlés M-bus). Vid
kommunikationsavbrott mellan séndare och mottagare genereras
kommunikationsfelslarm. Se dven UBA.

Givare i lokaler med aktiviteter sdsom bollsporter och liknande, ska vara
férsedda med skyddsgaller mot mekanisk &verkan.

UBB.32 Givare for temperatur, rérmonterade, kontinuerliga
elektriska

Givare for tappvarmvatten ska ha en tidskonstant 2,5 sekunder och vara utférd
fér montage direkt i rérmuff i rérledning (s k insticksgivare).

Givare med frysskyddsfunktion monteras k&nselkroppen i en av
varmebatteriets rérrader i batteritillverkarens uttag. Om sd& ej ar moijligt och
efter sdrskild dverenskommelse med SFV, kan montage ske pd kallaste
rordelen.

Foér givare i dykrér i vérme och kylsystem ska tidkonstant vara < 30 s.

Till temperaturgivare i kyl- eller varmesystem medlevereras dykrér av koppar
eller rostfritt stdl, anpassat till rérledningsmaterial, rérdiameter och
isoleringens tjocklek sé& k&nselkroppen kommer mitt i mediat. Givarhuvud ska
monteras utanfor isoleringen
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UBB.42 Givare for temperatur vtomhusmonterade kontinuerliga
elektriska

Givare monteras pd norrfasad, ska vara férsedd med vdderskydd (som aven
skyddar fér solinstrdlning) som monteras pd konsol >30 mm fr&n vagg, minst
3000mm &ver fardig mark. Kabel férses med skyddsrér.

UBB.62 Givare for temperatur, anliggningsmonterade,
kontinuerliga elekiriska

For matande givare accepteras anliggningstyp for installationer p& befintliga
ror eller dar rérledningens diameter ej récker till for installation av dykrér.

UBC GIVARE FOR TRYCK
Tryckbérvarden ska inhdmtas frédn sidoentreprendr.
Givare for tryck skall ha en noggrannhet pd minst = 2,5 % av

ma&atomrddet och temperaturberoende p& max + 0,05 %/°C.

UBC.1l1 Givare for tryck, kanalmonterade, stegvisa elektriska
UBC.12 Givare for tryck, kanalmonterade, kontinuerliga

elektriska.
Givare ska vara utférd med nollpunktskalibrering.

Givare inom teknikrum ska vara utférd med display och placerad s& att
avl@sning kan ske fran golvplan.

UBC.32 Givare for tryck, rérmonterade, kontinuverliga elektriska

Differenstrycktransmitter far vid driftsdttning inte uts@ttas fér enkelsidig
tryckpdverkan. Differenstrycksgivare ska vara férsedd med ventilkoppel med
manometer som mojliggdr kalibrering utan att koppla ur givaren.

Givaren monteras med avstdngningsventiler och matuttag fér anslutning fill
manvuell kontrollméatare fér att kunna kontrollmétas pé plats.

UBD GIVARE FOR FUKT

Se UBA.

UBE GIVARE FOR FLODE

UBE.12 Givare for flode, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska

Givare inom teknikrum ska vara utférd med display och placerad s& att
avl@sning kan ske fran golvplan.

Givare ska vara utférd med nollpunktskalibrering.
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Givare ska vara utférd med berdkningsfunktion dar berdkning av fléde samt
installning av flédeskonstant utférs i givare.

Dysa far anvdndas om full funktion kan erhallas.

UBF GIVARE FOR NIVA
UBF.8 Givare fér nivQ, diverse montagesatt

For montage i brunnar eller liknande ska givare monteras pd t.ex. en sténg for
service frdn markniva.

UBK GIVARE FOR KONCENTRATION
UBK.12 Givare fér koncentration, kanalmonterade, kontinuerliga
elektriska

| férsta hand ska rékdetektering ske av det centrala brandlarmet. D& centralt
brandlarm saknas eller &r undermdligt f&r SOE montera egna detektorer.

Rékdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm.
Rékdetektorerna ska ha en hardvaruférreglande funktion.

Venturirérens |ldngd ska vara anpassade till kanalstorleken och tdcka hela
kanalens bredd (hojd).

UBK.124 Givare fér koncentration, kanalmonterade, kontinuerliga
elektriska — koldioxidgivare

Se UBA

UBK.22 Givare for koncentration, rumsmonterade, kontinuerliga
elektriska

| férsta hand ska rékdetektering ske av det centrala brandlarmet. D& centralt
brandlarm saknas eller &r undermdligt far SOE montera egna detektorer.

Rékdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm.
Rékdetektorerna ska ha en hardvaruférreglande funktion.

UBK.224 Givare fér koncentration, rumsmonterade, kontinuerliga
elektriska — koldioxidgivare

Se UBA.
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UBL GIVARE FOR STRALNING
UBL.42 Givare fér strélning, vtomhusmonterade, kontinuerliga
elektriska

Givare for ljus placeras eller avskdrmas s& att de ej pdverkas av utebelysning,
strdlkastarbelysning frén fordon eller annan ljusk&lla. Monteras minst 3000mm
over fardig mark. Kabel férses med skyddsrér enligt SBN.1.

uc STYRFUNKTIONSENHETER

UCA STYRFUNKTIONSENHETER MED SAMMANSATT FUNKTION
Zonregulatorer

Ska vara kommunicerbar via kommunikationsgrdanssnitt (typ Modbus) och
kommunicera med OS via PLC som ska anslutas till Fastighetsndtverket.
Zonregulatorers parametrar ska kunna vara 18s- och skrivbara till/frén OS.

Prestandakrav fé6r kommunikation mellan zonregulatorer och OS ska vara
mindre dn 5 sekunder.

ub MATSTYRDON
UDK.71 Matstyrdon for koncentration, skenmonterade, med

stegvisa elektriska signaler

Forstarkare till en eller flera rékdetektorer. Manuell &terstalining i apparatskép.

UE STALLDON

Stalldon fér kontinuerlig verkan ska vara anpassad till standard signal 0-10V.
Stalldonets lage ska latt kunna avlasas.

Stalldon ska vara férsedd med handmandverdon med méjlighet att utan
verktyg stdlla spjallet/ventilen i valfritt IGdge och utan att koppla ur
spdnningsférsériningen. Galler ej termostdalldon.

UEB STALLDON FOR SPJALL
Stalldon placerade i uteluft eller avluft ska vara férsedda med fiGgderatergéng.

Generellt galler att spjallstalldon fér brandfunktion eller utelufts-/avluftsspijdll
ska levereras med dandlagesindikering (bdda éndldgena).

Statens fastighetsverk



Sida
38 (38

UEC STALLDON FOR VENTIL
Vid strémavbrott ska styrventiler fér tappvarmvatten stdnga via fidder.

Vid stoppad flakt ska styrventiler for luftvdrmare, om annat ej sarskilt anges,
forts@tta att reglera och styrventiler fér luftkylare ska sténga.

Termostalldom fér radiatorer ska vara “normalt 6ppen”
Termostalldon fér kylbaffel eller liknande ska vara “normalt stdngd”

Stalldon ska monterade pd primdarsidan fidrrvdrme ska ha stallkraft pa min
1500 N om ej tryckoberoende ventiler anvands.

Stalldon och ventil som levereras separerade ska vara av samma fabrikat for
basta funktion.

UF Styr och logikenheter

UFF SIGNALOMVANDLARE, LOGIKENHETER,
BORVARDESOMSTALLARE M M

UFF.41 Borvardesomstdallare med analog instéllning
Bérvardesomstallare med vridbar ratt fér anslutning till analog ingédng i PLC.
Omstéallaren ska vara begrédnsad mellan +3° och -3° utifrén installt bérvarde.

Indikering om funktion ska ske genom att [+] anger héjt bérvarde och [-] anger
sankt.

UG MATARE

Fér omfattning mdtning se anvisning Energi- och Volymm@&tning.

Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION
MM

Se projekteringsanvisning “Allmé&n Skyltning, Kontroll & Dokumentation (kap Y)”
samt “Beteckningar system och komponent”
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