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Inledning

Denna skrift ar framtagen for de forvaltare som
arbetar med underhdll av &ldre putsade byggnader.
Vagledningen ska kunna fungera som ett underlag
vid upphandling av mur- och putsarbeten och med
hjalp av denna ska man som forvaltare kunna fora
en dialog med projektérer och entreprenérer. Man
ska kunna stélla de ratta frégorna samt f& informa-
tion om de krav som bor stéllas pd sadval material-
val som utférande.

Inledningsvis ar det viktigt att sl& fast att det
finns manga olika I6sningar pa ett putsproblem.
N&r det galler putsarbeten kan det handla om
enbart lagningar eller mer omfattande omputs-
ningar. Viktigt &r d& att ta stallning till vilka
tidslager som skall bevaras och att forstd att olika
typer av objekt kraver olika ambitionsniva vad
galler materialval och utférande.

Langst bak i denna skrift finns en ordlista med
termer som ror putsomrddet.

Denna skrift ar framtagen i samarbete med den referens-
grupp for kalk som inrdttats av Statens fastighetsverk.
Projektledare har varit Anders Zander.

Referensgrupp: Ove Hidemark, Krister Berggren,
Jan-Erik Lindkvist, Kenth Klasén och Kristin Balksten.

Frén SFV medverkar: Anders Zander, Héléne Hanes,
Ulrika Bergstrom, Per Nelander och Gillis Rstrom.

Samtliga fotografier av Kristin Balksten (férutom bilden
till héger pa s.18 och omslagets fram- och insidor som
Dick Norberg har fotograferat)

Text: Kristin Balksten med bidrag av Kenth Klasén
Grafisk form: Dick Norberg
Repro och tryck: Intellecta Tryckindustri

Copyright © 2007 Statens fastighetsverk
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Historisk oversikt

For att forstd den traditionella sammanséttningen
av kalkputs och kalkbruk och hur denna har
forandrats under &rhundradenas lopp ges har en
kort historisk bakgrund i text och bild.

1100-tal-1600-tal

Frdn 1100-talets tidiga romanska kyrkobyggnader
till 1600-talets stora slottsbyggen skedde inte
ndgra stora foéréndringar i puts- och murbrukens
traditionella sammansattning och anvandning.
Generellt for denna tidsperiod kan sdgas att
bruken var mycket feta, det vill sédga kalkrika. De
kan ha ett blandningsférhallande p& exempelvis 3:1
till 1:1 med kalk och sand. Dessa bruk ser ut att
vara tryckta pa plats och efterbearbetade med
slev, och ofta syns verktygsspér efter slevar i ytan.

Putserna ar oftast ganska slata men de foljer
murverket. De krympsprickor som uppkom nar
bruket torkade vid tillverkningen kan ofta vara
synliga aven om de fyllts med kalkfarg. I bruken
syns ofta rikligt med kalkklumpar, ibland dven
kolbitar och sma trabitar. Bade ut- och invandigt
kan det pd utsatta stéllen férekomma armering i
bruket i form av harstrén. Fargen som anvandes
var vanligtvis en fet kalkfarg som applicerades i ett
fatal lager.

Lera och kalk samsas som bindemedel i m&nga bruk,
sarskilt inomhus.

1700-talet

Under 1700-talet forandrades brukens samman-
sattning n&got. De drygades allt oftare ut med lera
och generellt gjordes de ndgot magrare an
tidigare. Obrand lera gjorde inte bruken hydrau-
liska, men det gav dem en smidigare konsistens
och gjorde dem latta att arbeta med samtidigt som
leran var billigare an kalk. Fortfarande foljde
putserna murverket. Det finns ménga ojémna puts-
typer fran den hér tiden och de innehdller ofta
slevmarken.

Under 1700-talet utvecklades aven en del nya
material. I samband med kanalbyggen och
liknande utvecklades hydrauliska kalkbruk samt
kalkbruk med hydrauliska tillsatser i form av bland

--: .\‘;'.1. I'- I .I-l

Medeltida puts i Norrlanda kyrka pd Gotland.
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annat tegelmjol och puzzolanjord, det vill saga
vulkanisk jord. Det blev d& alltmer viktigt att g6ra
bruk som var tdliga i en vattenrik miljé.

1800-talet

1800-talsarkitekturen stallde nya krav pa putsens
sammansattning da den nu blev ett viktigt arki-
tektoniskt uttrycksmedel. Under denna tid till-
verkades mdnga extremt sldta och riktade putser.
Aven spritputs, en knottrig puts med stora ballast-
korn, blev allt vanligare. Verktygsspéren var inte
langre synliga i putsytan pa samma satt.

Fradn 1800-talets mitt borjade hydrauliska
bindemedel, framforallt cement, forekomma i séval
puts som fasaddekorationer. Sarskilt gallde det den
mer pdkostade bebyggelsen. Till att bérja med
importerades cement i liten skala, men under
senare delen av seklet kom cementen att anvéndas
allt mer och produktionen kom igdng pa flera hall i
landet. Alltsedan dess har den tagit en stor plats i
nyproduktionen.

I samband med lagning eller omputsning av
1800-talsbyggnader ar det viktigt att vara upp-

En for 1800-talet typisk fasaddekor.

marksam pa den stora variation av bruk som fanns
under perioden.

1900-talet

1900-talet &r cementens &rhundrade. Efter andra
varldskriget kom cementbruken att ndstan helt sl3
ut kalk som byggnadsmaterial. Snabbhet och
styrka var viktigt i den nya byggindustrin som
vaxte fram. Framforallt var det hus av betong som
uppfordes och dar var cementputsen ett sjalvklart
val. Dessvérre gjorde man inte ndgon skillnad
mellan de material som anvandes vid restaurering
och dem som anvandes i nyproduktion.

Vid 1960-talets slut bérjade man se de skadliga
effekterna av att anvénda cement och att materia-
let inte hade de egenskaper som passade alla
byggnader och konstruktioner. Den styrka och
tathet som kunde vara bra i vissa sammanhang
hade visat sig forédande i andra. Kalkcementbruk
(KC-bruk) blev dock s& vedertaget vid den har
tiden att det kom att dr6ja manga &r &n innan
kunskaperna om dess roll som pdskyndare av
forfall ndtt ut till allménheten.

= o wE

Adelputs fr&n 1900-talets mitt.
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De senaste trettio dren

Restaureringarna av framst Kalmar slott och
Skoklosters slott skapade en debatt om kalkens
fordelar och bidrog till en omsvangning i synen pd
cement och betong. Som ett resultat av detta
skedde en atergdng till traditionella material i
samband med restaurering.

Kalktillverkning dterupptogs pa Gotland for att
sékerstélla tillgangligheten pa traditionella mate-
rial. Men dven d& man &tergick till traditionellt
tillverkad kalk s &tergick man inte till det veder-
tagna sattet att arbeta med kalkbruket pd materia-
lets egna villkor. Traditionella arbetsmetoder for
cementbruken fordes 6ver till kalkbruken och
andra typer av problem uppstod. Man fick for
magra bruk, andra tidsforhdllanden vad géller
sattning och hardning, och i férldngningen problem
med frostskador.

Naturlig hydraulisk kalk (kallas aven héghydrau-
lisk kalk), bland annat jurakalk och NHL frén
mellersta Europa, fick stor genomslagskraft under
1990-talet. M&nga antikvarier godkande gérna
hydraulisk kalk d& den bar namnet kalk i stallet for

Traditionell
tillverkning
av kalk i
vedeldad
kalkugn.

cement. De hdghydrauliska kalkbruken har
egenskaper som mer pdminner om KC-brukets an
om de rena kalkbruken. Dessutom fordrar hydrau-
liskt kalkbruk samma arbetsmetoder som kalkce-
mentbruk vilket gér att manga hantverkare ar
duktiga pé att anvénda dem.

Svagt hydrauliskt kalkbruk &r en traditionell
produkt som skulle behdvas i fler restaurerings-
sammanhang, men den tillverkas dessvarre inte
langre i Sverige. Ett stort problem ar att man idag
véljer att anvanda héghydrauliska bruk pd de
platser dar de svaga hydrauliska bruken en géng
har anvants.

En 6kad medvetenhet och hégre kunskapsnivé
gor det mojligt att i detalj anpassa bruk efter varje
enskilt objekt, samtidigt som marknaden domine-
ras av fardigblandade hydrauliska kalkbruk och
kalkcementbruk fran hela Europa. Traditionell
svensk kalk till allmén forséljning tillverkas nu
endast pd Gotland. Det finns &ven en lokal till-
verkning for vissa byggnadshyttor, som pd Lackd
slott och Borgholms slottsruin.

Tekniska anvisningar — Putsarbeten

5 (28)



Brukens sammansattning

Kalkbrukets olika best&ndsdelar &r bindemedel,
ballast och vatten samt eventuella tillsatser. De
vanligaste bindemedlen ar luftkalk, hydraulisk kalk,
cement, lera och gips.

Luftkalk

Luftkalken tillverkas av brand kalksten med ett
hogt innehdll av kalciumkarbonat. Efter branningen
slacks kalken med vatten, vilket kan goéras pd
minst fyra olika satt:

1. Torrsldckning innebdr att man tillfor exakt
méangd vatten och far ett pulver som sedan kan
blandas direkt med sanden. Den torrsléckta kalken
tillverkas industriellt och den &r en farskvara som
séljs pa pase.

2. V8tsléckning innebar att man tillfér ett 6verskott
av vatten s3 att en kalkpasta bildas. Vatslackt kalk
kan med fordel lagras i markgravar for att fa en s
god smidighet som majligt. Vatslackt kalk Iampar
sig allra bast till kalkférg. Den séljs som pasta p&
burk.

3. Jordsldckning innebar att den branda kalkstenen
1dggs oslackt i markgravar for att ldngsamt sléckas
av markfukten. Den jordsldckta kalken méaste
forvaras i marken under ndgra &rs tid tills den &r
genomslackt. Det ger en mycket smidig kalk och
lampar sig utmarkt till kalkbruk for putsning och
murning.

4. Stukasldckning innebdr att kalken vétslacks nar
den ligger tillsammans med sanden. Den far ligga
under ndgra dygn tills allt &r slackt. Det ger ett
starkt bruk da kalken och sanden kan reagera med
varandra.

Luftkalk hardar genom karbonatisering, en kemisk
process dar kalken tillsammans med koldioxiden i
luften bildar kalciumkarbonat. Nar man blandar
luftkalk och sand ar det viktigt att anvanda s&

Stukaslackning av kalk dar sanden omsluter kalken i
slackningsskedet.

Jordslackt kalk maste piskas for att bli smidig.

e,
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Vétslackning av kalk ger en kalkpasta.
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mycket kalk att det fyller upp i sandens hélrum da
kalken snarare krymper &n expanderar vid
hardning. Feta bruk av luftkalk klistrar sig fast pa
sdval sugande som icke sugande underlag. Innan
ytan kan bearbetas mdste bruket ha satt sig och
krympsprickor maste ha hunnit uppkomma om
bruket skall kunna bli kompakt och frostbestandigt.
Puts tillverkad av luftkalk far en god dnggenom-
slapplighet och en god elasticitet, vilket ar ett
maste t.ex. vid putsning av reveterade trahus eller
gamla murverk. Luftkalkbruk har en god reversibili-
tet, vilket innebar att den latt kan avlagsnas utan
att skada underlaget alltfor mycket.

Hydraulisk kalk

Hydraulisk kalk tillverkas av brand kalksten som
innehdller lermineraler. Den hardar genom
karbonatisering men dven genom hydratisering,

kalksten

karbonatiserad kalk

CaCO3 \

skackt kalk ?ﬁ
Ca(Ho),
\ ‘

Kalkcykeln visar hur kalkens
olika faser gér frén kalkstenen i berget
till den karbonatiserade kalken pa vaggen.

- — .
1-‘_

vilket i princip innebar att det hardar med hjélp av
béde luft och vatten. Puts gjord av hydraulisk kalk
innehdller en mangd olésliga foreningar beroende
pé vilken kemisk sammansattning som den
hydrauliska kalken har. Det finns olika grader som
placerar in den pé en skala mellan cement och
luftkalk. Stark hydraulisk kalk ndrmar sig cement i
materialegenskaper medan svag hydraulisk kalk
narmar sig luftkalk i egenskaper.

Hydraulisk kalk ger bruk med lagre dnggenom-

slapplighet och lagre elasticitet an luftkalk. Den har

en hogre motstdndskraft i kontakt med vatten,
vilket ar en anledning till att den utvecklades
mycket i samband med vdra kanalbyggen i bérjan
av 1800-talet. Hydraulisk kalk forekommer
traditionellt sett i utsatta ldgen da det som bruk
betraktat ofta har en 1dng livslidangd. Om anvan-
dande av hydraulisk kalk i Sverige finns att ldsa i
Johansson (2004).

/ avgér

brand kalk

/Cao

slackning H,0 tillférs

kalkbranning CO.

3
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Cement

Cement tillverkas av en blandning av kalksten och
lera som branns i hog temperatur s3 att det bildas
cementklinkermineral. Den mals sedan och séljs
som ett finmalt pulver. Den cement som tillverkas
idag ar oftast mycket mer finmald an den tidiga
1800-talscementen. Cement ar bindemedel i
betong men ocks& i cementbruk och kalkcement-
bruk (KC-bruk). Det senare ar en blandning av
cement och luftkalk.

Cement hardar i reaktion med vatten och bildar
ett oldsligt gel. I jamforelse med kalkbruk kan inte
cementbruk vara alltfor bindemedelsrika. Cement-
bruk har hég hdlifasthet och dérigenom 1&g
elasticitet. Cementbruk har en relativt 1dg dngge-
nomslapplighet vilket ar en egenskap som efterfra-
gas vid bland annat byggnation under vatten. Bade
starka hydrauliska kalkbruk och KC-bruk har 1&g
reversibilitet pd natursten. Mjukare bergarter kan
ta mest skada.

Hardad kalkpasta fotograferad med ESEM i tusen gangers
forstoring. Det visar en pords och luftig struktur i kalk-
pastan.

Lera

Lera anvands som den ar, huvudsakligen som
bindemedel och bildar d& lerbruk. Alternativt
anvands den som utfyllnad eller komplettering i
kalk och ger d& lerhaltigt kalkbruk. Lera forekom-
mer rikligt i bruk frdn 1700-talet, framfor allt i de
trakter dar kalk var en dyr importvara medan leran
fanns att f& lokalt. Rena lerbruk har mest anvants
inomhus som lerklining p& travéggar eller som
murbruk i spisar och andra murverk. Lerbruket har
en god varmebestandighet vilket ger mycket
elastiska murar.

Hardad cementpasta fotograferad med ESEM i tusen
gdngers forstoring. Det visar en tat och kompakt struktur i
cementpastan.
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Gips
Gips anvands som bindemedel framforallt till
listverk och stuckatur, huvudsakligen i interidrer.
Gips hérdar snabbt och binder d4 till sig vatten.
Gips ger ett bra bruk som lampar sig for skulptur.
Aldre stuckaturbruk kan inneh8lla b&de gips och
kalk.

Tillsatser i bruk

Genom olika tillsatser kan man skapa ett bruk med
delvis nya egenskaper. Genom att tillféra exempel-
vis vulkanisk aska, tegelmjol eller brand alunskiffer
kan man skapa puzzolanbruk, vilket i princip
innebar ett svagt hydrauliskt bruk. Gemensamt

for dessa branda mineraler ar att de reagerar med
kalken och bildar féreningar som &r olosliga i
vatten.

Andra tillsatser som anvants ar luftporbildare i
form av olika proteiner. Luftporbildare anvands for
att ge bruket fler luftporer vilka bidrar till 6kat
motstdnd mot frost. Bland annat kasein och urin
har anvants da de har en skummande effekt och
darmed ger ett luftigare, lattare och smidigare
bruk. Idag forekommer artificiella luftporbildande
medel i de flesta bruk som séljs pd sack.

Armering i form av till exempel djurhar eller
linfibrer ar sarskilt rikligt forekommande i lerhaltiga
bruk. Armering finns ofta pd utsatta stéllen dar det
blir stora dragpékanningar i bruket, till exempel i
valv.

Gips har anvants som
komplement till kalk for att
skapa slata listverk.
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Krav pd@ materialval vid restaurering

Vid val av material till en restaurering kan man
stélla krav pd en rad egenskaper hos det nya
materialet.

o Sammanséttningen bor anpassas utifran
originalbrukets sammansattning. Bindemedlet, san-
den, och eventuella tillsatser bor valjas med
utgdngspunkt i originalet.

o Bruket som anvands far inte vara starkare an
underlaget. Bruket ar ett offerskikt och det skall ge
vika innan konstruktionsmaterialen bakom och
runtomkring ger vika. Om ett starkt fogbruk
omsluter tegelstenarna i en tegelvégg sé kan
stenarna ga sénder.

Nar bruket ar starkare &n murstenen kan skadan ske i
stenen istallet for i bruket.

o Flasticiteten hos putsen bér anpassas till
konstruktionen sd att putsen kan folja med i
rorelser som sker i konstruktionen. Det ar extra
viktigt vid trakonstruktioner eller svaga murverk.

o Anggenomslappligheten bér anpassas till vad
som finns bakom putsen. Om ett reveterat trahus
putsas med ett tatt putsbruk kan svdra rétskador
uppkomma inom ett par decennier. Gammalt
kalkbruk kan lakas ur om det tacks med ett tatt
murbruk vilket kan @ventyra barigheten i murver-
ket samt leda till omfattande kalkavlagringar p&
muren. Invandiga malerier eller tapeter kan ocksd
ta skada om fuktvandringen gar indt till foljd av ett
tatt yttre skikt. Om det dessutom finns salter i
véggarna sd kan skadorna bli omfattande.

Tekniska anvisningar — Putsarbeten
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e Porstrukturen i bruket bor vara sddan att
materialet far en hog frostresistens men en I&g
kapilldrtransport. Detta skapas genom en val
avvagd kombination av noggrant materialval och
skickligt utfort hantverk. Blandningsférhéllandet
méste valjas utifrdn hur de valda bindemedlen och
ballasten fungerar ihop. Hantverket maste anpas-
sas efter underlag, material och vader. For att f3
en god frostresistens behdvs val avskilda, runda
luftporer dar vatten kan expandera vid frysning.
Lag kapillartransport &r att foredra da bade salter
och vatten transporteras som mest effektivt i
vattenfas i kapilldrerna.

o Restaureringsétgarder skall vara reversibla,
vilket innebér att det bruk som véljs méste kunna

ga att avlagsna frdn underlaget utan att skada det.

o Atgarden som utfors skall &ven ge Sterbehand-
lingsbara ytor, vilket innebar att det skall vara latt
att utfora nya dtgarder utan att fér den skull
behdva avldgsna gamla bruk. Nya dtgarder skall
b&de tekniskt och estetiskt kunna fungera ihop
med originalmaterialen.

N&r ett material med 1&g &nggenomslapplighet véljs kan
svéra rétskador uppkomma i det fordolda. Har visar en
nedknackad KC-puts att trdkonstruktionen tagit skada.

Ett exempel pé icke reversibel &tgdrd som gjorts for ndgra
decennier sedan: ett starkt cementbruk &r nastintill omdjligt
att avlagsna frén ett svagt tegel utan att skada teglet som
blivit sprétt bakom det tdta putsskiktet.
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Olika typer av bruk

Medeltidens feta bruk har ofta ett blandnings-
forhallande i volym mellan kalk och sand pd
3:1-1:1. De uppvisar en stor variation vad galler
sandkornens utseende, innehdllet av kalkklumpar
samt forekomsten av krympsprickor. Krossar man
det latt sd blir det ofta bara damm kvar med
enstaka sma stenar. De &r ofta latta att krossa.
De &r kompakta och tar inte at sig mycket vatten,

i -~ r’_ﬂ:-

Ett fett kalkbruk fran Lundby gamla kyrka i Géteborg.

Tunnslip 6ver kalkbruket ovan visar ett fett kalkbruk med
manga luftporer, stora kalkklumpar och ganska f3
sandkorn.

de andrar knappt ens farg vid vattning. Ofta ar de
avférgade med fet kalkfarg i ett lager.

De kalkbruk som kommer under 1700-talet ar
ofta lite magrare an de aldre. Blandningsforhallan-
det &r ofta 1:2 och ibland innehdller de &ven lera i
varierande méangd. Variationen beror bdde p3
lokala skillnader och pé var i konstruktionen de
dterfinns. Ofta har de lite grévre ballast och grévre
struktur an de tidiga bruken. De kan vara mindre
vita och snarast ha en gulbrunaktig farg. Generellt
ar de porosa och latta att smula sénder. Fet
kalkfarg ar vanligt. Det kan till och med vara en
slamning som &r smetad pé putsen.

Kalkbruk och lerbruk kan ofta vara armerade
med hé&r. Det bestér da av djurhdr dar n6thér har
varit att foredra for att f& god vidhaftning. Det &r
extra vanligt i puts som har hégre krav pa elastici-
tet, till exempel i valv eller omfattningar till dorrar
och fonster.

Ett bruk som bestdr av mycket lera och djurh&r frdn en
fonsteromfattning.

Att Idsa tunnslip:

Gulgrént = hdlrum och porer
Brunt = bindemedel

Ovrigt = ballast

KC-bruk ger en relativt stum puts.
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Diverse olika tillsatser finns i gamla putser.
Kolbitar och trabitar syns ofta och har férekommit
alltsedan medeltiden. Deras funktion ar oklar, men
troligt &r att de har foljt med frdn brénningen.

Magra kalkbruk kannetecknas av att de ar
mycket sandiga och ldtta att smula sénder. Man
kan med blotta dgat se att sanden inte ar omslu-
ten av kalk. Bindemedelsmangden ar ofta for liten
for att den skall lyckas hélla ihop sandkornen.

Modernt hydrauliskt bruk ar oftast ndgot gréare
an kalkbruk. Det &r betydligt hdrdare och stum-
mare vilket gor att sprickmonstret skiljer sig fran
det som uppkommer i kalkputs. Det finns i stora
variationer frén starkt till svagt. Om det &r starkt
hydrauliskt blandas det i regel relativt magert pa
bindemedel.

Magert kalkbruk frdn 1900-talets slut p& Linde kyrka,
Gotland.

=

N athr S

l:‘;

Vil | i

3 B T ] . =
Tunnslip av ett bruk med kolbitar som pd bilden ovan. Tunnslip frdn ett 1:3 bruk liknande det som &r p& bilden
ovan.
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KC-bruk ar styvare och grdare &n kalkbruket. Det
ar hardare och kan inte krossas lika latt. Det kan
arbeta sig loss fran underlaget om underlaget ar
mindre styvt. Sprickbildningen, som bestér av ett
fatal stora sprickor till foljd av rérelser i byggna-
den, visar att det ar ett stumt material.

Cementbruk kan jamféras med betong men har
mindre ballastkorn. Bruket har en morkt gré farg
och ar ett mycket starkt, stumt och tatt material.
Det hor framfor allt hemma p& betongkonstruk-
tioner fr&n nyare tid. Det kan &ven vara gjort p&
vitcement och fé&r d& en vitare farg.

Ett KC-bruk ger en rlelativt stum puts.

L]

P 4'1-1_

5. et

Ett KC-bruk som arbetat sig loss fr&n underlaget &r relativt
enkelt att avlagsna.

Om cementbruk har anvants i gamla murverk
kan det ofta ha arbetat sig loss fran stenen.
Alternativt kan stenens yta ha férsvunnit vid
temperatur- och fuktrorelser eftersom den starkare
cementfogen d& kan ha sprangt sdnder stenen.

Adelputsen gjorde sitt int&g i mitten av 1900-
talet och ar ett vackert inslag p& ménga byggnader
frdn 1950- och 60-talen. Det &r ett cementbruk
som innehdller glimmer i ballasten vilket ger den
ett "glittrande” utseende. Bruket kan dven
innehdlla pigment vilket innebar att det ar ett
genomfargat bruk som inte behdver mélas.

Ett vanligt cementbruk &r latt att urskilja genom dess
morkt grd farg.

Adelputs &r en skimrande puts innehllande glimmer.

Tekniska anvisningar — Putsarbeten

14 (28)



Putsytor tillverkade med
olika tekniker och verktyg

P& manga ekonomibyggnader forekommer en
mycket enkelt utférd puts som enbart utjgmnats
med slev. Med det arbetssattet paverkas inte
putsen avsevart av verktyget, vare sig positivt eller
negativt.

Medeltida putser gjorda av feta bruk har ofta
tydliga verktygsspér av olika sma slevar. Att glatta
en yta med slev kan, korrekt utfért, ge ett
kompakt bruk med hoptryckta krympsprickor. Det

En slevdragen yta ger ett rdtt och obearbetat intryck.

Putssleven anvands
{ . framfor allt for att sld
putsbruket pd vaggen.

En glattad yta ger ett levande intryck som féljer murverket.

ger en slat yta som med fordel avfargas sd farskt
som mojligt med kalkfarg.

Snutbréddan har ett par hundra ar pd nacken och
den kan anvandas for att skapa en bradskurad yta
dar murverket ar ojamnt. En snutskurad yta kan
om skurningen utfors i ratt tid och med ratt tryck
ge ett kompakt och bra bruk med hoparbetade
krympsprickor. Detta ger en levande yta som ar
latt att avfarga med kalkfarg.

En snutskurad yta karakteriseras av dess gropiga struktur.

Snutbrddan anvands for att
skura en ojamn putsyta som
foljer murverket.

Vs

| Tungsleven kan bland annat
2 anvandas for att trycka upp
ett fett bruk eller glatta en
putsyta.

Tekniska anvisningar — Putsarbeten
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Spritputs har varit mycket vanlig alltsedan
putsen blev en viktig del i arkitekturen under
1800-talet. Tack vare att den inte bearbetas far
den en storre yta och en 6ppen struktur. Den kan
dven sprutas maskinellt pd véggen. Storleken pd
spritgruset varierar mycket med tidsepok och dven
regionalt.

Handslagen spritputs har stdrre variation an sprutad.

For att dstadkomma en
handslagen spritputs
anvands en stor putsslev,
ett 16st bruk och en hard
snart.

En kvastad yta &r en tunn slamning som f&r tydliga mérken
efter kalkkvasten.

Bland de moderna putstyperna sedan 1800-talet
och framdt &r det de sldta ytorna som dominerar.
Dessa skapas genom att ytorna skuras med en
brada.

Att dstadkomma kvastade ytor, dar tunna
putslager slammas p& vaggytor med hjalp av en
kalkkvast, ar inte ndgon gammal metod. Kvastade
ytor gors lampligen av KC-bruk. Kalkbruk ldmpar
sig samre for att kvastas d@ man inte bor arbeta
med ytor som ar bléta av risk for att skapa en
kalkfilm i ytan.

En bradriven yta kan bli mycket jamn och rak och det
anvands nar man vill skapa en slat lodrat yta.

En rivbrada eller skurbréada
kan vara av tra eller plast.
Den anvands for att
dstadkomma sléta ytor.

En kalkkvast anvands till
1 for- och eftervattning samt
till avfargning. Den kan
aven anvandas for att ge
putsytan en kvastad yta

Tekniska anvisningar — Putsarbeten
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Farg pa puts

Kalkfarg

Kalkfarg tillverkas av slackt kalk och vatten samt
eventuella pigment. Pigmenten méste vara
kalkakta, det vill sdga de maste tdla en basisk
miljo. Kalkférg kan géras i olika konsistenser.
Andelen vatten bestammer antalet strykningar
som maste goras for samma utseende. Om den
blandas 1:1 (en volymdel kalkpasta och en
volymdel vatten) galler som regel en strykning —
om den blandas 1:5 galler fem strykningar.

Kalkfarg har anvants lika lange som kalkputs.
Likt putsen sd har aven fargen magrats med aren.
Den tidiga kalkfargen ar ofta mycket fet och den ar
applicerad i ett eller tva tjocka lager.

For att kalkfarg skall bita krdvs en 6ppen
struktur som tar 3t sig kalken. En 6ppen puts kan
ta &t sig en fet farg medan det &r olampligt pa en
tat yta dér fargen bara rinner av. Sedan man har
borjat avfarga tatare puts har fargen ocksd magrat
och inte sallan anvands idag en blaskig kalkfarg
med 5-7 volymdelar vatten.

For att fa basta vidhaftningen bor kalkfarg
appliceras pd farsk puts sd att den karbonatiserar
ihop med putsen. Man skiljer pa teknikerna a/
fresco och al secco, vilket avser farsk respektive
hardad puts.

Kalkfarg skall aldrig behdva avlagsnas i samband
med omfargning. Om den fungerar som den ska
bryts den ned ldngsamt, kalkpartikel for kalkparti-
kel. Den &r mycket latt att underhlla.

KC-farg
KC-farg ar en farg for KC-bruk som bygger pé
samma principer som kalkfarg. Bindemedlet som
finns i putsen far dven vara bindemedlet i fargen. I
det har fallet &r det b&de kalk och cement.

Om en KC-puts skall avfargas sd kravs visst
innehdll av cement for att f8 vidhaftning till putsen.
Den kan blandas pé plats som en kalkfarg med

Kalkfargen far en naturligt skimrande farg och
den skiftar beroende pa solljuset ...

... och luftens fukthalt.

Bade kalkfarg och KC-farg som innehdller ballast kan l&tt
skikta sig och lossna fran ett underlag som &r alltfor slatt.
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cementtillsats dar cementet tillsatts i stunden for
malning. Den kan &dven kopas fardigblandad. Ofta
innehdller KC-farg &ven filler vilket brukar innebdra
att den glimrar lite.

Om filler ingdr i kalk- eller KC-farg innebar det
att det blir en tjockare farg som tacker efter bara
ett fatal fargskikt. Dessvérre kan det aven inne-
bdra att fargen slapper i skikt.

Silikatfarg

Silikatfarg ar en farg som aven kallas vattenglas-
farg. Den utvecklades i Tyskland redan under
1800-talets andra hélft. Det ar en héllbar farg som
fungerar val pd alla oorganiska material.

Om den skall mélas pa puts s ska det vara pa
karbonatiserad puts, sa att den inte minskar karbo-
natiseringen i putsskiktet. Det ar en relativt
genomslapplig farg men dock tatare an kalkfarg.

Om man har malat en puts med silikatfarg sa
mdste man fortsatta med det. Om man vill 3tergd
till kalkfarg sd méste silikatfargen forst tas bort,
vilket gor att den inte kan anses vara reversibel.

Silikatférg far en jamnare kuldr &n kalkfarg. Den skiftar
inte heller farg med védrets pdverkan.

Linoljefarg
Linoljeférg har forekommit pd puts och sten frén
1700-talet och framat och troligen &ven tidigare.

Om linoljefarg skall malas pa kalkputs sd maste
putsen forst ha karbonatiserat, vilket man boér
berakna kan ta ndgon ménad beroende pd
putstjocklek och vaderlek. Att den maste karbona-
tisera beror dels pa att linoljefargen &r sa tat att
den hindrar karbonatisering vilket ger puts av
samre kvalitet, dels pd att linoljan bryts ned av
kalciumhydroxid (fértvalas) och pé sa satt far
fargen en samre kvalitet.

Linoljefarg p& kalkputsad fasad. Kina slott p& Drottningholm.
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Skador

Luftpor som inte /

vattenfylls ger bruket #
god frostbestandighet. { (,l‘

Skador p& och i puts

Frostskador

Frostsprangning uppkommer nar vatten som
finns i ett porést material expanderar. For att det
inte ska leda till skador ar det viktigt att bruket
har en porstruktur som till&ter vattnet att
expandera utan att spranga. Om ett bruk
innehaller val avgransade luftporer kan vattnet
expandera in i dem istéllet for att spréanga sdnder
materialet. Fér mer information se vidare
Balksten (2005).

Saltskador Frostskador i form av bortspréngda putspartier.

Nar salter kristalliseras pa ytan av den murade
vaggen bildas vad som ser ut som ett saltskagg.
Genom att utfallningen sker utanpd muren
orsakar de inte s3 stor skada mer &n att de ar
fullt synliga.

Om de istallet kristalliseras inuti muren eller
innanfor ett fargskikt sd orsakar de en fysikalisk
nedbrytning av materialet genom sin sprangkraft.
Nar salter spranger sdnder muren ser skadorna
ut ungefar som nar iskristaller spranger sonder
muren varfor det ibland &r svart att sarskilja de
b&da typerna av skador med blotta dgat.

Cementlagningar pd kalkputs genererar ofta
vita saltringar. De visar sig i den gamla putsen
som omger lagningarna.

Saltkristaller har sprangt sénder putsytan. Cementlagningar kan bidra till att det bildas
vita saltringar pd den gamla putsen.
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Murgréna och vildvin

Olika typer av klangvéxter trivs med att véxa pé
putsade vaggytor. De ar livskraftiga individer som
letar sig in i springor samt under takpannor och
liknande.

Vad man bdr vara medveten om ar att klangvax-
ter ar svdra att ta ner frdn vaggen da de lamnar
tydliga spar. Vaxtlighet har dven en tendens att
binda fukt vilket innebar att de haller kvar fukt
invid vaggytan. Fukt i sig kan sedan leda till skador
i form av frost- och saltsprangningar.

Alger

P& fuktiga och ndgot mérka platser vaxer garna
alger pd puts och fogbruk. De kan ses som en
indikator pd att véggen haller fukt.

Grona alger indikerar fuktiga murverk.

Vildvin och murgréna hdller fukten kvar i véggen och véxer sig in i sprickor och liknande.
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Réda alger

De r6da algerna blir allt oftare synliga pd putsade
fasader. De tdcker stora partier vilket gor att de
kan ge byggnaden ett rosafdrgat utseende. De
trivs pd fuktiga partier och ofta visar de sig pé de
stéllen pd fasaden dér vindens undertryck ger en
Okad fukthalt. De trivs bast pd KC- och cementputs
och inte sd bra pd kalkavfargad kalkputs.

(Om du tar p& dem, blir du gul om fingrarna!)

Biologisk p&vaxt kan farga vita kyrkor rosa.

Cementputsen pd Lackd slott har fargats helt rosa av alger.

Dessa rdda alger blir gula vid beréring. De &r en indikation
pé fukt och trivs sarskilt bra pd cementputs som har ndgot
lagre ph an kalkputs.
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Bindemedelsbrist

Magra bruk sandar sig och saknar barighet. Nar
det regnar kan det ta upp mycket fukt och tappar
da sin styrka avsevart. Frostskador uppkommer
ofta i den har typen av bruk.

Tata ytor

Kalkfarg som appliceras pé en alltfor tat yta har en
tendens att regna bort med tiden. Kalkfarg lampar
sig inte val pd cementhaltig puts eftersom den har
en tat struktur som inte suger 3t sig kalkfargen.
Problemet kan aven uppkomma om en kalkputs
har bearbetats for tidigt och fatt en kalkfilm i ytan.
Om en svag puts har mélats med tat férg sa
férsvagas putsen pé grund av det vatten som blir Ett magert bruk sandar sig och tar upp mycket fukt nar
kvar bakom farglagret. Kalken kan da lakas ur det regnar.
alternativt kan bruket frysa sdnder.

-

r.
- 3
I-._'.a_,r ~
L
L

.
5

T4t farg som har malats p8 svag puts.

Kalkfarg som har mélats pd tat yta har en tendens att férsvinna snabbt.
Har syns kalkfargade lagningar dar fargen férsvunnit.
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Skador beroende p4 felaktig puts

Rotskador

N&r en trakonstruktion putsas ar det oerhort viktigt
att det gors med ett bruk med hég dnggenom-
slapplighet och god elasticitet. Annars kan fukt bli
stdende i vdggarna bakom putsen och det leder
med tiden till omfattande rétskador.

Det kan ta kanske ett halvt sekel innan dessa
skador uppmarksammas och vid det laget har de
blivit mycket omfattande.

Rétskador har uppkommit dar tra tackts av tat cementputs
under ndgra ar. Har &r ett av ménga exempel frén ett
putsat skiftesverkshus (bulhus) i Visby innerstad.

Stalaktiter bildas av upplost kalk i fogarna bakom tdta
cementfogar. Har ar ett exempel fr&n Visby ringmur.

Urlakad kalk

N&r gammalt kalkbruk tacks av nytt bruk med lag
dnggenomslapplighet kan vatten bli stdende
bakom den tata ytan. Ldngt in i murverket ar ofta
kalkbruket dé&ligt karbonatiserat varfér bindemedlet
lakas ur nar fukthalten okar. Det synliga resultatet
blir stalaktiter som bildas p& ytan. Det osynliga
resultatet blir ett murverk som saknar barande
fogbruk.

Hela murpartier kan tackas av kalkavlagring
efter att de fogats om med felaktigt bruk ndgra &r
tidigare. Effekten blir att bruket som finns inne i
muren helt saknar kalk varfor bara sand kvarstar.
Murverkets barighet forsvagas da avsevart.

Kalken har 16st upp sig inuti det tjocka murverket bakom
tata fogar. Har &r ett exempel fr&n Marstrands fastning.
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Analys av bruk

For att kunna analysera ett gammalt bruk ar det
viktigt att veta vad man skall soka efter och av
vilken anledning bruket ska analyseras. For mer
information om detta se Lindqvist (2006).

Bruket analyseras ofta for att pvisa varfor en
skada uppkommit och dar kan det vara av intresse
att se hur porstrukturen ser ut eller vilken typ av
bindemedel som har anvants.

Om bruket analyseras for att efterliknas ar det
viktigt att f& reda p& vilket bindemedel det varit,
om det varit kalk eller cement, om det varit
jordslackt eller vatslackt kalk etc. Det &r ocksd
intressant att forstd blandningsférhallanden och
hur ballasten ser ut. Om méjligt vill man ocksé
veta hur ytan bearbetats, om den har avfargats
och i sé fall, i hur m&nga och hur tjocka lager.

Tunnslip ar ett av de allra mest anvandbara
verktygen for att analysera puts.

Bildens bredd motsvarar 4,5 mm.

I tunnslip kan man utldsa bland annat foljande:

e Blandningsforhéllande mellan bindemedel
och ballast

¢ Mineralsammansattning, samt utseende
och kornstorlek pa ballastkornen

e Typ av bindemedel

¢ Bearbetning av brukets yta inkl. farglager

e Forekomst av vissa tillsatser

¢ Porsystemets utseende

Haér ges tre exempel p& tunnslip, se bild 1-3:

1. Ett fett kalkbruk dar kalkfargslagren ar synliga
till héger i bilden. Det bruna ar bindemedel, det
gula ar porsystemet och ovrigt ar ballastkorn av
varierande mineraler.

2. Ett betydligt magrare kalkbruk dar bindemedlet
inte lyckas fylla upp ballastkornen. Istallet har vi
ett kollapsat porsystem som ar ytterst kansligt
for frostskador.

1. Tunnslip frén ett kalkbruk 1:2, malat med tre lager
kalkfarg.

2. Tunnslip fran ett kalkbruk 1:3.

Tekniska anvisningar — Putsarbeten

24 (28)



Viktprocent

Siktkurvor for putsarbeten
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3. Ett KC-bruk gjort pé torrslackt kalk, cement och
sand. Cementens partiklar har en morkare farg
an luftkalkens.

Blandningsférhéllanden kan man f& fram for
kalkbruk genom att studera tunnslip och gora
punktrékning. D& kalken behéller sin ungefarliga
volym vid blandning som vid hardning ar detta
mdjligt. I kalkbruk kan kalken aven I6sas upp med
syra varfér man kan berakna blandningsforhallan-
det.

ESEM visar brukets struktur, i foto nedan over
tvatusen gangers forstoring av ett medeltida : . s S
kalkbruk. Det kan ge information om hur kalkens r-." B -_" : Ec B g - i = 5‘*

e

struktur &r, hur kalk och sand binder till varandra ¥ el KT - i
och hur porositeten ser ut. 3. Tunnslip frén ett KC-bruk 0,4:0,6:3.

Ballastkurvor kan upprattas for sanden. De
anger hur stor del av kornen som har en viss
storlek. For en sand som skall anvandas till
putsbruk dnskas oftast en god férdelning mellan
sandkornens storlek, en god packningsgrad samt
1&g h&lrumsprocent. Halrumsprocent tillsammans
med ballastkurva for sanden indikerar hur mycket
kalk som gdr &t for att fylla upp sanden.

- i
¥
ESEM-bild av medeltida kalkbruk.
— e |
3,075 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8
Maskvidd (mm)

Exempel pd hur ballastkurvor kan se ut. De bor ha en god
spridning for att vara en bra puts- eller mursand.
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Ordlista for putsomradet

Armering i kalkbruk/lerbruk &r ndgon form av
fiber som ar till for att ta upp dragkrafter i
putsen. I betong bestdr armeringen av jarn som
tar upp materialets dragkrafter.

Avfargning avser mélning med kalkfarg och &r
traditionellt murarens inte malarens jobb.

Ballast bestér vanligtvis av ndgon slags sand som
bar upp bindemedlet och fungerar som ett
skelett i puts eller betong.

Bindemedel Kalk, cement, lera och gips ar
exempel pd bindemedel som finns i bruk. Det &r
det som klistrar ihop sanden till en fast massa.

Blandningsforhallande avser forhéllandet
mellan bindemedel och ballast i ett bruk
alternativt mellan bindemedel och vatten i
kalkfarg. Star siffrorna med kolon (:) emellan
avser det blandningsforhdllande i volymmatt.
Stér siffrorna med snedstreck (/) emellan avser
det blandningsforhéllande i viktandelar.

Bruk avser vanligtvis den farska massan som man
tillverkar puts eller fog av. Blandas av binde-
medel, ballast och vatten.

Bradrivning ar ett slags ytbearbetning av puts
som gors med en platt skurbrada.

Cement &r ett hydrauliskt bindemedel, vilket
kénnetecknas av att det hardnar genom reaktion
med vatten till en produkt som ar bestdndig mot
vatten. Dagens cement tillverkas huvudsakligen
av kalksten och lera som branns i h6ga tempera-
turer och mals till ett fint pulver. Nar vatten
tillsatts reagerar dessa med vattnet och bildar
kalciumsilikathydrat.

Elasticitet ar ett materials bendagenhet att
deformeras av en last utan att andra sin form.
Ett elastiskt material &tergdr till ursprungs-
formen nar lasten borttages.

Feta bruk ar bindemedelsrika bruk, framforallt
sags det om kalkbruk.

Frostsprangning sker nar vatten expanderar vid
frysning inuti ett materials porsystem.

Hydrauliska egenskaper har ett material nar det
hardar med hjalp av vatten och bildar vatten-
olésliga foreningar.

Hydrauliska tillsatser brénda lermineraler av
négot slag bildar kalciumsilikathydrat i reaktion
med kalk och ger ett material ol6sligt i vatten.

Hydraulisk kalk tillverkas genom att lerhaltig
kalksten brénns. Hardar i reaktion med bade
luftens koldioxid och vatten. Oloslig i vatten.

Hallfasthet hos ett material berattar hur ett
material kan ta upp drag- och tryckpakanningar
utan att deformeras. Generellt géller att ju mer
kompakt ett material ar ju hogre hallfasthet
far det.

Halrumsprocent for sand anger hur mycket
luftutrymme som finns i den packade sanden.
Beraknas for att man ska kunna veta hur mycket
bindemedel som rymmes i sanden.

Hardning for kalk respektive cement avser
karbonatisering respektive hydratisering. Genom
hardningen far materialet sin slutliga styrka.

Jordslackning av kalk gors genom att den
branda kalkstenen laggs i markgravar dar
markens fuktighet far slacka kalken under en
langre tid.

Kakelslev mindre putsslev som anvands for att
sld pd bruk. Kan vara lamplig att anvanda vid
ojamna murytor.

Kalk avser kalksten i brand, slackt och karbonati-
serad form. For att definiera vilken form som
avses laggs ett beskrivande ord fore, t.ex. slackt
kalk.

Kalkbruk avser framforallt farsk massa med slackt
kalk som bindemedel. Kan ocks& avse murbruk
mellan stenar som har karbonatiserad kalk som
bindemedel.

Kalkcykeln avser det kemiska forloppet fran
brytning av kalksten via branning och slackning
till karbonatisering.

Kalkfarg tillverkas av slackt kalk, vatten och
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Onskvarda pigment. Kan tillredas pé plats eller
kopas fardig.

Kalkklump kan férekomma i bruk som &r gjorda
framforallt av jordslackt kalk och utgors da av
slackt kalk som inte piskats ordentligt vid
tillredningen av bruket.

Kalkkvast ar en stor borste som anvéands béde
for att vattna pd vaggen, gora rent verktyg och
att kalkavfarga.

Kalkpasta bestdr av slackt kalk som innehéller ett
Gverskott av vatten. Tillverkas genom vatslack-
ning eller jordslackning av den branda kalken.

Kalkputs ar en puts som har kalk som binde-
medel. Avser den fardiga ytan pd vaggen.

Karbonatisering avser den kemiska process som
sker nar kalciumhydroxiden (den slackta kalken)
reagerar med koldioxiden i luften och omvandlas
till kalciumkarbonat (hardar kalk).

KC-bruk (kalkcementbruk) ar ett bruk som
har bade kalk och cement som bindemedel.

Ju mer cement ju starkare KC-bruk séger man
att det ar.

KC-farg tillverkas av slackt kalk, cement, vatten
och énskvérda pigment. Kan tillredas pd plats
eller kdpas fardig.

Krympsprickor uppkommer nar ett bindemedels-
rikt bruk torkar till. Kan arbetas igen om bruket
vantas ut tillrackligt och kan darigenom fungera
som en indikator fér muraren ndr det ar dags att
bearbeta bruket.

Lerbruk ar ett bruk som tillverkas med lera som
bindemedel.

Luftkalk avser bindemedel i som tillverkats av ren
kalksten och som hardar bara genom karbonati-
sering dvs. med hjalp av luftens koldioxid.

Luftporbildare ar ndgot medel som tillsatts
bruket och har en skummande effekt. Ger dkat
antal runda luftporer i den fardiga putsen. Kan
vara artificiellt eller bestd av ndgot som ar rikt
pd proteiner; kasein, urin etc.

Murbruk ar det bruk som anvands till att samman-
foga stenarna i en mur. Kan vara samma som
anvands till putsning alternativ kan det ha stérre
sandkorn.

Mursand &r sand som anvands till murbruk. Har
normalt n&got stérre sandkorn &én sand avsedd
for puts.

Porstruktur beskriver porernas storlek och
utseende inuti ett pordst material.

Putssand ar sand som anvands till putsbruk.

Putsslev stor trekantig slev som anvand for att
sld pd bruket p& vaggen.

Puzzolan avser hydrauliska tillsatser och bestér
av branda lermineraler t.ex. tegelmjol, alun-
skifferaska, vulkanisk jord mm. Namnet kommer
ursprungligen fran omradet Puzzoli i Italien dar
vulkanisk aska togs for att anvanda i bruk som
behdvde vara vattentéliga.

Reversibelt material innebar att ett material kan
avldgsnas igen utan att orsaka skada pd
omkringliggande material.

Revetering &r puts pd tréhus. Maste utforas med
kalk- eller lerbruk for att inte trékonstruktionen
skall ta skada.

Sandkurva kan upprattas for en sand genom att
sanden siktas genom maskor med olika mask-
storlek. Den ger information om hur storleks-
férdelningen av kornen ar i sanden.

Silikatfarg ar en vattenglasfarg som bestar av
bindemedlet vattenglas och olika pigment. Den
utvecklades under senare delen av 1800-talet i
Tyskland och passar pa alla olika mineraliska
ytor.

Snutbrada ar en strykjarnsformad brada med
rundad undersida som ar lamplig for att bear-
beta putsytor pa ojamnt underlag.

Snutskurad yta &r en ojamn men slat yta som
skurats med snutbradan.

Spritgrus stora sandkorn som anvands som
ballast i spritputs.
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Spritputs knottrig puts som innehéller en del
storre stenar vilka ger putsens struktur. Sl3s pa
vaggen med putsslev eller putsspruta.

Stukaslackning av kalk gors genom att den
branda kalkstenen bakas in i sand dar den far
slackas under ndgon dag eller mer. Ger ett ndgot
starkare bruk pga. god vidhaftning mellan sand
och kalk.

Sattning av bruk innebar att bruket bérjar styvna
och erhalla ett visst motstand vilket gor att det
ar mojligt att bearbeta ytan.

Tegelmjol ar krossat tegel som anvands som en
hydraulisk tillsats i bruk. Ger en svag rosa ton i
bruket.

Torrslackning av kalken gérs med en exakt
mangd vatten som gor att kalken faller sénder
som ett pulver. Tillverkas framférallt industriellt
och séljs pa sack.

Tungslev &r en liten tungformad slev som kan
anvandas i trdnga utrymmen alternativt kan den
anvandas for att glatta en puts — da &r det
kanten pd sleven som anvands.

Tunnslip ar en tunn, ndrmast genomskinlig
utsdgad skiva av ett material som sitter pa
tackglas. Genom att studera det i ljusmikroskop
kan provet ge mycket information om materia-
lets inre struktur.

Vatslackning av kalk innebar att den branda
stenen slack med ett dverskott av vatten vilket
ger en kalkpasta. Den kan lagras i markgravar i
ett par &r for att mogna eller anvandas efter
ndgot dygn eller fler.

Anggenomslapplighet &r ett materials férmdga
att slappa genom vatten i dngfas.

Adelputs &r en infargad KC-puts med glimmerkorn
i ballasten vilket gor att den reflekterar ljuset
glittrandes.
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Tradition i utveckling. vi har ménga kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljoer i
vdrt land. De dr en del av var gemensamma historia och framtid.

Statens fastighetsverk vill géra svenska folket stolt Gver statens egendomar, vara national-
byggnader och fria marker; slott och kungsgardar, teatrar, museer, ambassader och en sjundedel
av Sveriges mark. Vi dger allt detta tillsammans och SFV:s uppgift dr att férvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktdr, men samtidigt anpassa dem
efter dagens behov och anvandning - till nytta och gladje for bade hyresgést och allménhet.
Lika viktigt som att formedla historien bakom dagens byggnader &r att skapa ny byggnads-
historia for morgondagen. P& uppdrag av Sveriges regering driver vi darfor dven nya byggprojekt
som pa olika sé&tt representerar vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det gor vi pa ett langsiktigt hallbart satt, sa att

biologisk méangfald bevaras och renbetesland kan brukas dven i framtiden.

Statens fastighetsverk 08-696 70 0o www.sfv.se
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