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Forord

SFV:s uppdrag

Statens fastighetsverk (SFV), ansvarar for byggnader, parker, skog och mark som ags av
staten. De flesta fastigheterna tillhor vart kulturarv och utgér en vasentlig del av Sveriges
historia. Slott, kungsgardar, teatrar, museer och ambassader och en sjundedel av Sveriges
mark ags av staten. SFV:s uppgift ar att forvalta dessa egendomar pa basta satt. Vi ska se
till att bevara kulturmiljdernas karaktar, men samtidigt anpassa dem till dagens behov och
anvandning - till nytta och gladje fér bade hyresgast och allmanhet.

SFV:s byggprojekt

SFV efterstravar att fastigheterna och hyresgasternas lokaler ska vara &ndamalsenliga,
kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta, robusta, sékra och driftsékra bade i
den dagliga verksamheten och i kris samt hallbara ur ett miljoperspektiv och ha
gestaltningsmassigt hog kvalitet. | varje byggprojekt utfor SFV ett kvalitets- och miljdarbete
for att uppna uppsatta mal. Som en del i detta arbete har SFV tagit fram
projekteringsanvisningar.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kraver sarskilt stor omsorg och varsamhet vid
projektering och byggatgarder. Manga av SFV:s fastigheter ar statliga byggnadsminnen med
skyddsbestammelser utfardade av Riksantikvariedmbetet (RAA). Fér att definiera de
kulturhistoriska vardena och ge stdd for beslut i bygg- och underhallsprojekt har SFV tagit
fram vardprogram for dessa fastigheter. SFV ska informera projektéren om objektets lagliga
skydd och om vardprogram finns.

SFV:s Projekteringsanvisningar

SFV:s projekteringsanvisningar ingar i SFV:s ledningssystem - VSA. De ska klarlagga de
tekniska krav samt den kvalitetsnivd som stalls pa arbeten i SFV:s fastigheter, utéver
myndighetskrav och branschregler i PBL, BBR och AMA med RA. Anvisningarna bygger pa
svenska lagar, foreskrifter och standarder och galler darfér som krav endast i Sverige.
Projekteringsanvisningarna ska anvandas for de delar som berér det aktuella projektet. Vilka
dessa delar ar beror pa den aktuella fastighetens status, anvandning, kulturhistoriska
varden, hyresgastens verksamhet och projektets omfattning. Det klargdrs i varje projekt av
SFV. | anvisningarna beskrivs krav med "ska” och rekommendationer med "bor”. Projektdren
ska arbeta in anvisningarnas innehall i sina handlingar. Projektéren har fullt ansvar for
tillampningen av anvisningarna och for innehallet i sina handlingar.

Anvisningar samt Rad och erfarenheter

Projekteringsanvisningarna ar SFV:s krav, i férsta hand vid upprattande av
handlingar/tekniska beskrivningar. De kan aven vara ett stod for att beskriva SFV:s
kvalitetsniva for andra intressenter. Pa SFV:s webbsida finns senaste utgavor av gallande
anvisningar. Som ett komplement till projekteringsanvisningarna finns "Rad och
erfarenheter” som innehaller beskrivningar av teknik i aldre hus och méjliga I6sningar vid
ombyggnad i kulturfastigheter. Aven dessa finns p& SFV:s webbsida.

Avsteg

Om det av t.ex. antikvariska eller funktionella skal inte ar mgjligt att félja kraven i SFV:s
anvisningar, eller om man finner battre I6sningar, ska avstegen godkannas av SFV:s
projektagare, eller ndgon denna utser. Radgor med SFV-specialist. Avstegen och
godkannande av dem ska dokumenteras skriftligt i blanketten pa SFV:s webbsida.

Synpunkter pa projekteringsanvisningarna

Synpunkter och forslag pa andringar lamnas till ansvarig specialist for respektive
projekteringsanvisning.

Energi- och volymmatning: 2024-10-14
Ansvarig specialist: Simon Sternegard
Telefon: 010-478 70 00 E-post: simon.sternegard@sfv.se

STATENS FASTIGHETSVERK
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Allmant

Denna anvisning beskriver hur SFV vill utféra matinsamling fér energi- och
volymmatning. Krav i denna anvisning ska ses om minimikrav och
kompletterar krav och rad i SFV:s andra anvisningar. Rutin for avsteg ska
féljas och matplats ska finnas om projektering understiger dessa krav.

Med méatplats menas:

- Plats i central, inkl. eventuell plats for stromtransformatorer tillhérande

elmatare
- Avflansad matstracka med muffar for dykrér for varmemangdsmatare.
- Matarkonsol med passbit fér volymmatare.

Alla matare ska:
- Vara utrustade med kommunikationsgranssnittet M-bus for
automatisk fjarravlasning.
- Skicka matdata via M-bus gateway till matinsamlingssystem och
SCADA-system.
- | vatskesystem inneha avstangningsventiler pa bagge sidor om
mataren.

Installation av M-bus gateway foér matinsamling kan inga i apparatskap
vidnyproduktion eller vara fristdende fran den befintliga styrinstallationen i
egen kapsling.

Checklista vid nya matpunkter:
¢ Finns det ett befintligt M-bus nat?
o Ar det tradad M-bus?
o Ardet tradlést wM-bus?
e Kan vi komplettera befintlig M-bus gateway med nya méatare?

Méatare ska projekteras och monteras enligt leverantéren anvisningar
och vara lattatkomliga for avlasning och service utan stege eller liknande.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Dokumentation

Matplan

Energisamordnare i projekt ska uppdatera befintlig matplan for respektive
byggnad i systemhandlingsskedet och ska vara styrande for
bygghandlingsprojektering.

Om energisamordnare saknas for projekt ska I[dmplig projektor utses som
ansvarig, t.ex. VVS- eller Styt-projektor.

Saknas matplan for aktuell byggnad i fastighet ansvarar energisamordnare
att ny upprattas med samtliga matpunkter, nya som befintliga.
Energisamordnare bar samordningsansvar att samordna VVS-, El- och
Styr-projektor att antal och placering av matare uppfyller kraven i denna
handling.

Matplan ska minst innehalla:
e Matarens namn (enligt anvisning "Beteckningar, markning och
skyltning)
e Matpunkt (ink fijarrvarme, radiatorer plan 1 vaster, varmvatten,
VVC-forlust, kallvatten, debiteringsmatare o0.s.v)
Enhet (kWh, MWh, m3)
Verksamhet eller Fastighet
Placering
Till vilket apparatskap den ar uppkopplad
Fabrikat, modell
Leverans av matare
Med férdel anvands SFV:s mall fér matplan

Mall fér méatplan fylls i av energisamordnare som ?ranskas av projektorer i
projektet. Matplan skall aven godkannas av bestallaren.

Eventuella kulvertforluster i varmesystem ska belasta matande system.
Matning ska utféras sa att byggnadens totala egenférbrukning (utan
kulvertforlust) ska presenteras i en punkt, av en varmemangdsmatare.

Vid fragor kontakta ansvarig specialist for denna handling.

Matdriftkort

For samtliga matare i ett hus ska det upprattas ett "matdriftkort” dar husets
alla matare finns redovisade. Matdriftkortet upprattas till Bygghandling av
Styr-konsulten/entreprendren som ett komplement till matplan.

Vid storre projekt kan matarna delas upp pa flera sidor eller i separata
"matdriftkort” dar t.ex. el, vdrme och kyla presenteras separat.

Matdriftkortet ska innehalla:
o Flodesbild typ totalflédesschema med principplacering av matare.
¢ Relationshandling av uppgifter fran matplan.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Energiposter

Syftet med matning ar att kunna separera olika energislag som fastighet
och verksamhet men aven fér att kunna félja upp férbrukningar for
redovisning och underlag for vidarefakturering till hyresgast.

Métning El

Elmatare enligt nedan omfattning ska finnas och anpassas till respektive
projekt. Om majligt ska en totalmatare for Fastighetsel och en for
Verksamhetsel finnas. Men beroende pa omfattning av projektet och pa hur
elanlaggningen ar uppbyggd och hur flexibel anlaggningen ska vara kan
flera matare Fastighetsel och Verksamhetsel kravas. Det ska i sa fall
framga vilka matare som adderas for att fa fram total Fastighetsel
respektive Verksamhetsel. Sa fa matare sa mojligt ska efterstravas.
Undermatare som ska raknas av fran andra matvarde for att fram “ratt”
varde ska undvikas.

Matare ska ritas in pa huvudledningsschema sa "Energi” och "Styr” latt far
en oversikt dver matarplacering och antal matare. Det ska framga om
matare sitter i central/stallverk eller om den sitter separat i kapsling pa
vagg.

Om maijligt avlases inkommande el via energibolagets debiteringsmatare
via matarens HAN-port direkt eller omvandlas till M-bus. Om méatinsamling
via energibolagets matare inte kan ske ska egen matare fér inkommande el
finnas.

Ovriga elmatare sker avlasning enbart via M-bus. Pulsomvandlare far ej
anvandas. Uppgifter fér matare enligt matplan och matdriftkort ska
sammanstallas av elprojektor/-entreprenor.

Matare ska i férsta hand placeras i inkommande central/stallverk eller i
fordelningscentraler.

Inkoppling, driftsattning och funktionsprov ska inga i egenkontrollprogram.
Galler alla matare men framfor allt matare som mater via
stromtransformatorer s man sakerstaller att de ar ratt monterade och
installda.

| vissa byggnader, stora anlaggningar eller fér vissa hyresgaster kan
multiinstrument/natanalysator vara aktuellt.

Om multiinstrument/natanalysator efterfragas och installeras ska den vara
uppkopplad mot fastighetens éverordnade system. Samtliga uppkopplade
varden ska loggas sa problem eller stérningar i natet kan foljas upp och
analyseras pa 6vergripande niva. Programvara ska medfélja sa man kan
ansluta dator lokalt mot instrumentet for djupare analys och nedladdning av
logg. Instrument ska véljas efter det behov som finns.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Total el per byggnad

Inkommande el till byggnaden.
Lokal elproduktion t.ex. solcellsanlaggning.
Matpunkt far ej vara en undermatare till Fastighet eller Verksamhet.

Fastighetsel — Eldrift for byggnaden

Matning total Fastighetsel

Undermatning av Varmepump/kylmaskin

(For utréakning av COP)

Undermatning av ventilation

(EC-flaktar kopplas upp via Modbus RTU och hamtar effekt varde
for SFP-berakning. For ventilationsaggregat med prefab styr
monteras egen elmatare for aggregatets totala forbrukning)
Undermatning elvarme t.ex radiatorer, tak- eller markvarmesystem.
Undermatning av utebelysning. Avser inte fasad och entrébelysning
utan vag-/gatu- och parkbelysning.

Undermatning av hiss

Undermatning av varmvattenberedare

Ovriga stérre installationer med vasentlig forbrukning (beraknat
mera an ca 5.000 kWh/ar) t.ex. Kompressorer, Klimataggregat m.m.

Verksamhetsel - Hyresgast

Matning total Verksamhetsel
Undermatning for verksamheter med stor elférbrukning, t.ex.
storkok.

Undermatning av laddstolpar for elbilar
Undermatare for vidaredebitering

(e )

SOLCELLSEL

—
—

FASTIGHETSEL VARMEPUMP

KYLMASKIN
ELVARME

OVRIG FASTIGHETSEL

VERKSAMHETSEL STORKOK

LADDSTOLPAR

HYRESGAST LOKAL

OVRIG VERKSAMHETSEL

FRANLUFTSFLAKT

@ TILLUFTSFLAKT

i

|
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Maétning Varme
Energibolags debiteringsmatare ska forses med extra M-bus.

For varmvattenproduktion och VVC ska matning ske med
varmemangdsmatare. Undermatning av vattenforbrukning for t.ex.
hyresgast sker med volymmatare.

Total varme per byggnad
¢ Inkommande varme till byggnaden, t.ex. fjarrvarme
e Lokal varmeproduktion t.ex. panna, varmepump, solvarmepaneler
eller motsvarande

Undermatningar
¢ Matning av radiatorer/flaktluftvarmare
e Matning av uppvarmd luft (Beakta storlek pa aggregat om de bor
matas separat)
Matning varmvatten
Undermatning VVC-forlust
Méatning av markvarme
Ev. matare for vidaredebitering lokal for varme och/eller varmvatten

{ INK. FJV ] { Radiatorer J
Uppvarmd luft
Varmvatten NCian
(kall- till varmvatten) _‘:'r ust
Ev. debitering
lokal

En matpunkt/matare kan ersattas med en utrakning.
T.ex. Ink. FJV-Radiatorer—Varmvatten—Debiteringsmatare=Uppvarmd luft.
Utrakning ska ske i PLC eller gateway och loggas i SCADA-system.

Sammatning av tva eller flera VS-grupper for t.ex. radiatorer eller

ventilationsaggregat ar tillatet. (Beakta om olika hyresgaster som ska
debiteras for egen forbrukning).

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Matning Kyla
Energibolags debiteringsmatare ska forses med extra M-bus.

Total kyla per byggnad
e Inkommande till byggnaden
o Lokal kylproduktion med egen kylmaskin

Undermatningar

¢ Matning Kylbafflar

¢ Matning Kyld luft (ventilationsaggregat)
e Matare for vidaredebitering
[}

In till stérre dvriga installationer som t ex serverrum (berdknat mera
an 10 000 kWh/ar)

INK FJK ] Ibaffl
ELLER EGENPRODUKTIONJ Kylbaftlar

s 1

—  Kyld luft ——

\ J/

[ Ev. debitering |
lokal

Matning Kallvatten (Volymmatning)

Kommunens debiteringsmatare ska férses med M-bus alternativt om
krypteringsnyckel finns for wM-bus.

For varmvattenproduktion, se Matning Varme.

Total kallvatten per byggnad
e Inkommande till byggnaden

Undermatningar
e Storre forbrukare som storkok, befuktning m.m.
o Ev. matare for vidaredebitering lokal for t.ex. kall- och varmvatten.

INK KALLVATTEN F—l Storkok %

L—— Qvrig forbrukning

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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MATINSTRUMENT OCH MATARE FOR ELEKTRISKA
STORHETER

Elmatare

Ansluts till OS/SCADA fér loggning.

Elmatare ska vara godkand enligt MID (Metering Instrument Directive) och
klara kraven for debitering, noggrannhetsklass B.

Elmatare for vaxelriktare (solceller) ska vara dubbelriktad.

Samtliga matare ska kommunicera med M-bus 2400 baudrate.

Avladsning elméatare
Foéljande matvarden ska finnas for avlasning via M-bus:

o Matar-ID (sekundaradress)

e Stallbar adress (primaradress)

« Matarstallning energi kWh
o Effekt kW
« Reaktiv effekt kVAr
e Strém L1 A

e Strém L2 A

e Strdm L3 A

e Spéanning U1 Vv

e Spanning U2 Vv

e Spanning U3 \%

o Aktiv effekt 1 kW
o Aktiv effekt 2 kW
o Aktiv effekt 3 Kw
e CosFi ®

Om multiinstrument/natanalysator ska installeras ska modellen godkannas
av SFV's specialister innan det fors in i handlingar eller monteras.
Uppkoppling mot éverordnat system ska ske via Modbus RTU eller Modbus
TCP/IP. Man ska kunna ansluta direkt mot instrumentet med dator for
djupare och mer detaljrik analys av matvarde. Anslutning mot nagon
molntjanst far ej forekomma. Instrumentet kommer inte att fa
internetuppkoppling.

Elmatare - direktmatning

Elmatare — stromtransformatormatning

Erforderliga stromtransformatorer ingar i entreprenaden.
Stromtransformatorer ska ha minst samma noggrannhetsklass som
elmatare.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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SG SYSTEMKOMPONENTER, PROGRAM M M |
BUSSYSTEM

SGE.1 Kommunikationsenheter i installationsbussystem

Samtliga, i entreprenadens, levererade och monterade
matare/integreringsverk ska anslutas till M-Bus samt konfigureras i M-Bus
insamlingsenhet (Gateway). De ska kommunicera direkt med M-Bus via
TCP/IP till Overordnat system eller via Modbus TCP till Overordnat. Varden
ska aven skickas direkt till energiuppfdljningssystem.

Enhet ska vara atkomlig (fjarranslutning) och konfigurerbar via TCP/IP.

Minimikrav pa enhetens hardvara:
e Ethernet anslutning
e Parallella utgangar for M-Bus slingor
¢ Kommunikationsmaijligheter med minst tva klienter.

For vissa applikationer behéver enheten vara bestyckad med:
e 2xdigitala ingangar
e separata M-Bus slavingangar
e GMS-modem

Vid anvandandet av tradlés M-bus (WM-bus) ska trafiken vara krypterad.
Lamplig antenn och/eller repeaters ska levereras for den specifika
installationen.

Efter avslutad entreprenad ska underlag och program dverlamnas for att
kunna ersatta en trasig enhet med minimalt programmering/konfiguration.

UG MATARE

Alla matare ska kopplas upp via M-bus (tradat eller tradlost).
Energimatare ska vara natanslutna. Batteridrift ska undvikas om mgjligt.
Val av matare med klassning enligt Swedac:s riktlinjer samt efter
noggrannhetsbehov. Matare skall vara av typen ultraljudsmatare.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se



UGA

UGG

YH
YHB

PROJEKTERINGSANVISNINGAR Energi- och volymmatning / 2024-10-14

MATARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Varmemangdsmatare
Varmemangdsmatare for inkommande fjarrvarme, sekundarkrets for
varmesystem, varmvatten, VVC-forluster, Kylsystem m.m.

Matare for vidarefakturering ska vara klassade for debitering.
Varmemangdsmatare ska natanslutas, far ej vara batteridrift.

Avlasning varmemangdsmatare
Foljande matvarden ska finnas for avlasning via display och M-bus:

« Matarstallning energi MWh
« Matarstallning volym m3
o Effekt kW
e Flode m3/h
e Temperatur tillopp °C
e Temperatur retur °C
e Temperatur AT °C

MATARE FOR VOLYM

Volymmatare
Volymmatare for kall- och varmvattenforbrukning for hyresgast eller lokala
stérre férbrukare som storkdék m.m.

Matare for vidarefakturering ska vara klassade for debitering.

Avldsning volymmatare

Foéljande matvarden ska finnas fér avlasning via M-bus:
« Matarstallning volym m3
e Fléde momentant I/s

KONTROLL, INJUSTERING M M
KONTROLL

Entreprendren utfér och bekostar alla provningar och matningar till komplett
driftsfardig anlaggning.

All kontroll ska vara slutférd i god tid och anlaggningen ska vara komplett
och driftsatt fére samordnad kontroll (eller slutbesiktning om samordnad
kontroll ej ar aktuell).

Entreprendren upprattar signerade protokoll éver samtliga kontroller
uppdelat per system dar samtliga komponenter, beteckningar, funktioner
och placeringar framgar.

Under entreprenadens slutskede, i god tid fore slutbesiktning, ingar
medverkan i samordnad kontroll att utféras tilsammans med 6vriga
installationsentreprentrer samt integratorer for SCADA-system och
energiuppfoljningssystem.

Samordnad kontroll har till syfte att sakerstalla att hela funktionen fran

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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bdrjan till slutpunkt, oberoende av entreprenadgranssnitt, verkligen
foreligger.

Kontroll av VVS-, kyl- och prcessmedieinstallationer

Foljande kontroller ska utféras:
¢ Samtliga matpunkter aterfinns totalfléodesschema
e Flodesriktning

Kontroll av el- och telesytem

Foljande kontroller ska utféras:
e Samtliga matpunkter aterfinns enlinjeschema
e Matare ar rattmonterade.
¢ Installningsvarden for stromtransformatorer

Kontroll av styr- och overvakningssytem

Foljande kontroller ska utforas:

Samtliga matpunkter aterfinns i Matplan och Matdriftkort
Avprovning/kontroll mot SCADA-system

Avprovning/kontroll mot energiuppfdljningssystem

Protokoll for tradlésa enheter for matning ska visa signalstyrkor ej
svagare an -80 dBm.

TEKNISK DOKUMENTATION
BYGGHANDLINGAR

Energisamordnare ansvarar for samordning och framtagning av Matplan.

Bygghandling for VVS-, kyl- och
prcessmedieinstallationer

Bygghandlingar for el- och telesystem

Bygghandlingar for styr- och évervakningssystem

Entreprendr ansvarar for Matdriftkort. Underlag for Matdriftkortet ar:
e Matplan
e Flédesschema for VS (varme och kyla)
e Enlinjeschema och centralritningar

RELATIONSHANDLINGAR

Energisamordnare ansvarar for samordning av Matinsamling.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Bygghandling for VVS-, kyl- och
prcessmedieinstallationer

Relationshandlingar for el- och telesystem

Relationshandlingar for styr- och dvervakningssystem

Entreprendr ansvarar for relation av Matdriftkort.
Underlag for Matdriftkortet ar:
e Matplan
e Flédesschema fér VS (varme och kyla)
e Enlinjeschema och centralritningar

SAKERHETSINTRUKTIONER

Sakerhetsinstruktioner for styr- och
overvakningssystem
Om tradlés wM-bus givare/matare anvands ska dessa vara krypterade.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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Tradition i utveckling. Vi har manga kulturhistoriskt vardefulla
byggnader och miljéer i vart land. De ar en del av var gemensamma
historia och framtid.

Statens fastighetsverk vill gora svenska folket stolt 6ver statens
egendomar,
vara nationalbyggnader och fria marker; slott och kungsgardar,
teatrar, museer, ambassader och en sjundedel av Sveriges mark.
Alla medborgare ager allt detta tillsammans och SFV:s uppgift ar att
forvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktar, men
samtidigt anpassa dem efter dagens behov och anvandning - till
nytta och gladje for bade hyresgast och allmanhet. Lika viktigt som
att formedla historien bakom dagens byggnader ar att skapa ny
byggnadshistoria fér morgondagen. Pa uppdrag
av Sveriges regering driver vi darfér aven nya byggprojekt som pa
olika satt representerar vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det gor vi pa ett
langsiktigt
hallbart satt, sa att biologisk mangfald bevaras och renbetesland kan
brukas
aven i framtiden.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se
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